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e un énoncé de théoreme ou définition avec les HYPOTHESES !!
e uncalculde somme.

22.Théoreme de calcul des sommes des n premiers entiers a différentes puissances :
Pour tout entier naturel n,

n n
n(n+ 1) , nn+1)2n+1) 3 n(n + 1D\
k=l o Z K2 = Z k3 =
2 6
k=0ou1l k=0ou1l k=0ou1l
22 bis Exemples A SAVOIR FAIRE :
2) Calculons S(n) = :::2<1<2n L] ou n entier naturel supérieur a 3.

3sj<2n+1

3) CalculonsT(n) = Zﬁiqsn%.

24.Théoreme de somme géomeétrique . Soit z un réel(ou complexe) et n un entier naturel .

n 1_Zn+1 Zn+1_1
zzk_{ 17 - -1 siz#1
k=0 n+1 siz=1

Et plus généralement,|Vz € R,Vn € N, Vp € [0; n]]
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Autrement dit,si z # 1 alors Z 7= premier terme X ( 1-7

k=p

24bis Exemple A SAVOIR FAIRE :

25. Théoreme de factorisation de a™ — b™. Soit a et b deux réels (ou complexe) et n un entier naturel.
a™l —p"*t = (a—b)(@* +a* b+ -+ a*b"? +ab™ 1t +b") .

n
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n+1 bn+1 — (a _ b) (Z akbn—k> — (a _ b) Z an—kbk .
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26. Définition d’une factorielle et d’un coefficient binomial: Soit k et n deux entiers naturels .
» Factorielle n est Uentier naturel noté n ! définipar: 0!=1 sin=20

et sin = 1alors n!=1><2><...xn=n><(n—1)><...><1=1_[k=n><(n—1)!=
k=1
= produit de tous les entiers compris entre 1 et n.

n! g
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» Le coefficient binomiale k parmin est noté (Z) et défini par: (Z) = {k!(n—k)! si0sks n.
0 sik>n

28.Propriétés : Si k et n sont deux entiers naturels tels que 0 < k < n alors (Z) = (n f k) .

29. Valeurs particuliéres : (g) = (Z) =1, (?) = (n ﬁ 1) =nsin =1 etenfin (721) = (n f 2) = n(nz_l) sin = 2.
30.Formule de Pascal: Pour tous k et n entiers naturels, (Z) (k :l_ 1) (Z i D

+Exemple A SAVOIR FAIRE : Calculons W, = Y2, (ﬁ)

W= 320 () =3t () = 3G i)~ (o )| = e = () - G0 = (D) =5
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Pascal somme télescopique




