Corrigé TD Valeur absolue.
Résoudre [2x% —x —1| = |1 — x3|.

1 1
I2x2 —x —1] = |1 — 27| (:>2|(x—1)(x+z)| (1= 0 +x + x| 4:2|(x+5)||(x—1)| = (1 =0l +x + %2

x=1
x=1
ou
ou
= 1 = 1
x¢13t2|(x+_)|=1+x+xz car Ey<o x¢1et2|x+—|:1+x+x2
2 t(x) donc Vx,t(x)>0 2
x=1

ou

x=1 x=1
=3 ou 4:;{ ou

2 (:'{
lso x#1let [2(x+§)] =[1+4x+x?]? x#letx*—x2+2x3-2x=0 x#letx?(x>—-1)+2x(x*—-1) =0

x=1 x=1
(:,{ ou 4:,{ ou
x#+letx(x—-2)(x—-1Dx+1)=0 x=0o0ux=2o0ux=-1

—
car \1x,2|x+§
et t(x)>0
x=1

= { ou

x#let (x?—2x)(x*—1) =

. Ainsi, Sol = {1,0,—1,-2}.

car x#1
2tmecasy < —1/2
Alors,|x+§|=—(x+§) .Donc, 2|x+ 2o -2x—1=1+x+x’=ex>+3x+2=0=(x+1Dx+2)=0=x=-1loux=—-2.

Sol ={1,0,—-1,-2}.

2x%2+x—1si 2x>2—x—12=0

Rque:[2x? —x—1 ={
que:: | ! —2x?—x+1si —2x2+x+1>0

. 1
car 2x7 g —2x%+x+1si x €] =2l
1—x3si 1-x3<0 {1—
33 = —
1= {x3—1si1—x320

[sz—x—lsi xE]—OO,—i]U[l,+00[
(+3)

car la fonction cube es\fdstricteemnt croissante
donc 1<x3e1<x
. . 1
Soit x un réel. Montrer que : [x — 1] < = [x2—1] < 1.
. . 1 ) 1. 1
Soit x un réel tel que [x — 1| < e Montrons que |x? — 1| < 1.Jesaisque |x — 1] < Jihe —2 <

4 16 -5 7 N
;sz S?doncTsz -1 Sg.Athl, —1<x?—1<1 etcelasignifieque |x?—1| < 1.

Soit deux réels x et y . Montrer que : /|x + y| < /x| + /Iyl.

Jesaisque |x + y| < |x| + |yl. Donc, \/|x + y| < /|x| + |y| car la fonction racine carrée est croissante . De plus)Je co
etb,va+ b < +a+Vb.Ven déduis que /[x] + [y] < /1x| +/Iy]. Yen déduis que /Ix £ y| < /Ix| +/Iy].

assure que pourtouts réels positifs a

Montrer que : pour tous réels a et b, |a| + |b| < |a + b| + |a — b|.

Soit deux réels a et b.
lal + Ib] = [}[(a + b) + (@ = b)]| + |5 [b + @) — (@ — )]

premiére
inégalité
triangulaire
~

|a|+|b|=§[I[(a+b)+(a—b)]l+I[b+a)—(a—b)]|] <

“lla+bl+la—bl+la

X|<AeX? <A -A<X<AsS

Pour. oter les vateurs absolues on utilise |'une de ces
équivalences:

0<X<A

a —bll=|a+ b| + |a — b|

. 1|2 1] , T . N .
- Lesréels 1 — " et |? -1- ;| étant positifs, ils sont ordonnés dans le méme ordre que leurs carrés.

(- -1 -1-ted-edea-teio - i

i n in

A N Am=D(i-1) ; AR N . 1
—izn(z(n )—(n z))—iﬁn >0carl<i<n. Donc(l n) 2|L_ 1 n| et par suite, 1 ~2

Vx+2-2
V2x+5-3"

Soit f(x) =

4 4 4 4

2 i in n

1. Déterminer le domaine de définition de f. Puis calculer la limite de f en 2.

2. Montrer que Vx € Df N R*, |f(x) - %' < %.
3. Endéduireunréelr € R** telque:Vx € [2—1,2 +r]\{2}, f(x) € [% ;% .
x+2=20 x = =2

Z—t= L (-n+niti-i?)

1. Domaine de définitionde f : f(x)existe ©{2x+5=20 < {x > —;.Donc, Df =[-2,2[U]2,+oo].

V2x +5# 3
Limitede fen2: f(x) =

x #2

(Vxt2-2)(Vx+2+2)(V2x+5+3) _ (x+2-4)(V2x+5+3) _ (x—2)(V2x+5+3) _ 1(V2x+5+3)

2. Soitx € Df NR*.

(V2x+5-3)(V2x+5+3)(Vx+2+2)  (2x+5-9)(Vx+2+2)  (2x—4)((Vx+2+2)  2(Vx+2+2)

2v2x+5-3vxrz| _ |(2v2x¥5-3vx+2)(2v2x+5+3va+2) |

| o) — El _ |1(vex+s+3) 3 |2(v2x+5+3)-3(vx+2+2)
AC A | 2(vaF2+2)

_ [ |
A 4(Vx+2+2) [~

a(VxF2+2) |

T | a(VxH2+2)(2v2x+5+3vx+2)

2 1
:
13 n
. 6 3
.Donc,}(linzf(x)—g—z.




3| _ 4(2x+5)-9(x+2) | _ |x-2| _ |x=2|

|f(x) T4l T axrzenevzreseavar)| | [a(arz+2) (VI 543vatD)| | 4(Vxt2+2)(2VZXt5+3vat2)

or,x = 0donc, 2(Vx +2+2) 22vV2+2>0et 2V2x + 5+ 3vVx + 2 = 25+ 3VZ > 0.
Par suite, 4(Vx + 2 +2)(2\/2x+ +3\/x+ 2)=24(V2+2)(2V5+3V2) 2 4(1+2)(2x2+3x1) =4x3x7 =84 >80 >0.

|x—-2| |x-2|
4(x/x+2+2)(2x/2x+ 5+3Vx+2 ) 80 et puisque |x — 2| <0, " 4(Vx+2+2)(2V2x+5+3Vx+2) < 80
J’en conclus que |f(x) - %' < %.

Par conséquent,

3. Endéduireunréel r € R**telque:Vx € [2—7,2 +r]\{2},f(x) € [m -17760]
74 76 3 76 3
Tout d’abord, prenons x € Df. f(x)E[E-E] E<f()<ﬁ T——_f(x)—ZSE—Z@—E_f(x)—Z E@|f(x)——|_100
Dapresceqm précéde si x € Df N R, alors pour que |f(x) ——| <— |Isuf‘ﬁt que ” ~2| < ﬁ i.e. |x—2| <? l.e.—ES x—2 SE i.e. 2 _ES x < 2+§.
_ 4 + |x 2| 1 74 76 _4

Posons 1 = . 2 Morsvx e [2—7,2+ rI\{2},x € Df n R* et —— o = To0 ,donc, f(x) € [100 100] Doncr = conwent

q 1—xnt1 1_|x|n+1
Soit x € R \{x1}et n € N. Montrer que | P T

|1 =X |A-0)(ERe %) n k 1é7;f‘IT n k n Kk 1-fx™*?

2. [1 = 1_x = |Z =0X | = Zk=0|x |= k=olx! = PRI

car x++1 donc
|x]#1



