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Ex 1 Soit 𝑝 ∈ ℕ\{0,1}. Pour tout entier naturel 𝑘, on pose 𝑢𝑘 =
1

(
𝑘+𝑝

𝑘
)
  et  ∀𝑛 ∈ ℕ∗, 𝑆𝑛 = ∑

1

(
𝑘+𝑝

𝑘
)

𝑛
𝑘=1 . 

1. Montrer que :  ∀𝑘 ∈ ℕ, (𝑘 + 𝑝 + 1)𝑢𝑘+1 =  (𝑘 + 1)𝑢𝑘.  
2. En déduire que : ∀𝑛 ∈ ℕ∗ , 𝑆𝑛 =

1

1−𝑝
((𝑛 + 1)𝑢𝑛 − 1).  ( 𝑐𝑓 chap 1 exercice corrigé 18ter.2) 

3. Montrer que ∀𝑛 ∈ ℕ, 0 < 𝑢𝑛 ≤
𝑝!

(𝑛+1)(𝑛+2)
. En déduire la limite de la suite (𝑆𝑛) quand 𝑛 → +∞.  

 

Ex 2   1.   Montrer que : pour tous réels 𝑎, 𝑏, 𝑐 𝑒𝑡 𝑑,  |𝑎𝑐 + 𝑏𝑑| ≤ √𝑎2 + 𝑏²√𝑐2 + 𝑑² .  

2. Montrer que : |𝑎𝑐 + 𝑏𝑑| = √𝑎2 + 𝑏²√𝑐2 + 𝑑² sietssi ((𝑎, 𝑏) = (0,0) 𝑜𝑢 ∃𝑘 ∈ ℝ tel que 𝑐 = 𝑘𝑎 𝑒𝑡 𝑑 = 𝑘𝑏) 
3. Soit 𝐶 = {(𝑥, 𝑦) ∈ ℝ2/𝑥² + 𝑦² = 1}  et 𝐴 = {𝑥 + 2𝑦/(𝑥, 𝑦) ∈ 𝐶}. Montrer que 𝐴 est bornée et admet un maximum et un 

minimum.  
 

Ex 3    Soit 𝐴 = {
𝑞

2𝑛 /(𝑛, 𝑞) ∈ ℕ2𝑒𝑡 0 ≤ 𝑞 ≤ 2𝑛}. 

1. Soit 𝑥 ∈ [0,1]. Montrer que : ∀𝑛 ∈ ℕ, ∃! 𝑞 ∈ ⟦0, 2𝑛⟧/ 0 ≤ 𝑥 −
𝑞

2𝑛 < 1

2𝑛 .   

2. En déduire qu’entre deux réels de [0,1] ,il y a toujours un élément de 𝐴.  
 
 


