JOUR1
CORRIGE

EX1: Montrer que f: (x - 2sin (32_x) — 7cos (g)) est périodique et bornée.

a. Trouver la plus petite période de u: (x P sin (37)())

Je cherche T > 0 telque Vx € R, sin (3(’(2—”)) = sin (%x + %) = sin (37’() Comme sin est 2 —périodique, j’en déduis que T

7 i i 4 Ari i i * 4k s . .
telque —- = 2m, convient. Autrement dit, u est ?n —périodique . Et par suite, Vk € Z*, u est Tn —périodique.
b. Faire de méme, pour v: (x  COS (E))

Je cherche T > 0 telque Vx € R, cos (%) = cos (E + g) = cos (E) Comme cos est 2 —périodique, j’en déduis que T tel

queg = 2m, convient. Autrement dit, v est 10m —périodique . Et par suite, Vp € Z*, v est 10pm —périodique.

c. Trouver une période commune pour u et v . En déduire la périodicité de f.

kp==125' Donc u et v sont

207 —périodiques. J’en déduis que Vx € R, f (x + 207) = 2u(x + 20m) — 7v(x + 207) = 2u(x) — 7v(x) = f(x). Ainsi, f
est 20w —périodiques.

d. Justifier par un simple résultat de cours que f est bornée.

Je cherche k et p entiers non nuls tels que : 4an = 10pm. Or, 4an = 10pnr < 4k = 30p & {

u et v sont bornées car vVt € R, [sin(t)| < 1 et |cos(t)| < 1donc Vx € R, |sin (%x)| <1let |cos (§)| < 1. Orle cours assure

que toute combinaison linéaire de fonctions bornées est bornée. Ainsi, f = 2u — 7v est bornée.
LT
. 3
vx, |f(x)] 22 |sm (§)| +7 |cos (§)| <0o.

Dérivée de f(x) = sin(5x% — 3 + 23/x)

Df = R. f estcontinue sur R (i.e. Dc = R) car son expression n’est constituée que de fonctions continues sur leur
domaine de définition respectif.

Dans U'expression de f, seule la racine cubique n’est pas dérivable sur tout son domaine de définition, la racine cubique

n’est dérivable que sur R*, je peux affirmer que f est au moins dérivable sur R* et en posant u(x) = 5x% — 3 + 23/x,
1
v #0,f'(x) = u(x)xsin'(ulx)) = (10x + Exi_l) x cos( 5x2 —3 +23/x) = (10x + 33%/7) x cos( 5x2 — 3 + 2¥x)
X
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EN COMPLEMENTS : Pour étudier la dérivabilité de f en 0, je vais étudier la limite quand x — 0 de

On peut calculer cette limite de deux maniéres :

FOO-£(0) _ sin( 5x2—3+23\/§)—sin (-3) sin( 5x2—3+23\/§)—sin (-3) _ sx2-3+2¥x+3 _ sin( 5x2—3+23\/§)—sin (-3) c 2
1. x-0 x - 5x2-3+23/%+3 X x - 5x2-3+23/x+3 xox 3x2)
. sin(t)—sin(-3)
thm3 13 = cos(—3) . ) sin( 5x2—3+2?§/§)—sin(—3)
Or,s "~ ;donc par composition, lim 3 = cos(—3) # 0. De plus,
lim5x2 — 3 + 23/x = -3 x—0 5x2-3+23x+3
x-0

. 2\ _
}Cl_r)r(% <5x + 3—m) = +o00.

Donc f n’est pas dérivable en 0 et comme f est continue en 0, je peux en déduire que Cf a une tangente verticale en 0.

2. Enutilisant le critere 35 ( a rajouter dans le cours, Cf cours dans CAHIER DE PREPA) suivant:
f&)-f@ _ L»

«Si f est continue sur I , dérivable au moins sur I\{a} et lim f’(x) = L alors lim P
x—-a x—a -

f est continue sur R, dérivable au moins sur R* et lirr(l)f’(x) ="+ 00 X cos(—3)" = +o0. Donc le critére assure que
X—
lim £ © _

x—=0 x—-0

+ oo

Donc f n’est pas dérivable en 0 et comme f est continue en 0, je peux en déduire que Cf a une tangente verticale en 0.



