JOURS
Corrigé
BUT : Montrer que f: (x = |x] + /x — [x]) est continue sur R.
a. Déterminer Df.
b. Dans lexpression de f, quelle fonction n’est pas continue sur tout son domaine de définition. Ou est-elle
continue ? En déduire que f est continue au moins sur ............. .
c. Soit k un entier relatif.
i Calculer lirl?+ f(x) en se plagant sur un bon voisinage de k*.
X—
i Faire de méme pour lirl?_f(x).
xX—
iii. Conclure.
a. f(x)exsite ©,x — |x] = 0.Or par définition de la partie entiére, Vx € R,x = |x| donc Df = R.
Dans Uexpression de f, seule la fonction partie entiére n’est pas continue sur tout son domaine de définition quin’ est
continue que sur R\Z. J’en déduis que f est continue au moins sur R\Z.
c. Soit k un entier relatif. Tout d' abord f (k) = k. Donc, f est continue en k & 1ir,?+ fx)=k= lir}cn_f(x).
X— xX—

i Vx €]k, k + 1[,|x] = k donc f(x) = k +Vx — k et par suite, lir’1(1+f(x)=k+\/6=k.
x—
ii. vx €]k — 1,k[,|1x] =k —1doncf(x) = k— 1+ /x — (k — 1) et par suite, ligl+f(x)=k—1+ k—(k-1)=

k—1+V1=k.
iii. J’en conclus que f est continue en k. Comme k est un entier arbitraire, je peux conclure que est continue en
tout point de Z et finalement, f est continue sur R.

Dérivée de f(x) = t—a_f_(:i
X € Dtan x € Dt
Df: f(x) existe ©{1-2x>0 < {1x_62£t;"0 { ‘< lan. Donc, Df =] — ooi%[\{g+ km/k € Z*‘}.
Vv1i—-2x+#0 2

Dc: f est continue sur Df car son expression n’est ni intégrale, ni par morceaux et n’est constituée que de fonctions
continues sur leur propre domaine de définition.

Df ': Dans Uexpression de f, seule la racine carrée n’est pas dérivable sur tout son domaine de définition, la racine carrée
n’est dérivable que sur R**. Or, Vx € Df, 1 — 2x € R**. Donc finalement, f est dérivable sur Df.

Et, Vx € Df, f(x) = tan(x) (1 — 2x)_% donc f'(x) = tan’(x)g(x) + tan(x) g'(x) avec g =1 =207 = (u) ?

ulx)=1-2x
, 1\, - 1 o 1
Donc, g'(x) = (— E)u (u(x)2 1= (_5) (=2)A —2x)72 = Ja-z%
Donc, f'(x) = (1+tan’(®) | tany _ (-29(i+tan’(9)etan () Pour calculer f’(x), vous pouvez utiliser la
’ Vi—2x J(1-2x)3 J(@-2x)3

formule de dérivée d’'un quotient ou celle d’un
produit.... Nous devons obtenir la méme
dérivée ( peut-étre écrite de maniére un peu
différente)

tan (x)

V1 -—2x

J’ai choisi celle du produit !

flx) = =tan(x) (1 — Zx)_%



