Jour 8
Corrigé
3—xsixe[1,2]
x*six €[0,1]
monotone sur Uintervalle [0, 2]. Donner une expression de f~. Tracer enfin Cf et Cf~!'sur un méme dessin.
a. Montrerquex € [0,1[< f(x) € [0,1] et x € [1,2] & f(x) € [1,2].
b. Fixery € [0,2].Résoudre f(x) = y d’inconnue x € [0,2] en distinguant deux cas qui découlentde 1.
c. Endéduire que f est bijective de [0,2] sur [0,2] et décrire f 1.
d. Justifier que f n’est ni croissante, ni décroissante.
e. Justifier que f n’est pas continue sur [0,2].
a. Six€[0,1[alors f(x) =x*€ [0,1[.Si f(x) =x* € [0,1[alorsx €]—1;1[ et x € Df donc x € [0,1].
—x €[-2,-1 3—x€l1,2 x €112
e ve12] < {7 [1,2] e [1{2] lef 16) : [1,]21'
Ainsi, (x € [0,1[& f(x) € [0,1]) et (x € [1,2] & f(x) € [1,2]).
b. Fixonsy € [0,2] et résolvons Uéquation f(x) = y d’inconnue x € [0,2] .
1¢casy € [0, 1] Alors les solutions de ’équation f(x) = y sontdans [0,1] d’aprés 1.

x € [0,1 x €[01
f)=ye { L2 [_ y[ = { . _[\/;[ & x=,[y.Donc,/y estlunique antécédent de y par f.

BUT : Montrer que f: (x = { ) est bijective de [0, 2] sur [0, 2] sans étre ni continue, ni strictement

—

car\y€[0,1]

1°casy € [1.2] Alors les solutions de l’équation f(x) = y sontdans [1,2] d’aprés 1.

£x) =y(={x € [1,2] o {x € [1,2]

3—_x=—y x=3-y = x =3 —y.Donc 3 — y estl’unique antécédentde y par f.

—
car 3—-y€[1,2]

Conclusion : tout y de [0,2] a un unique antécédent par f qui est Vv siy €[01]
y

. .J’en conclus que f est bijective de
3—ysiy€[e12]

[0,2] sur [0,2] et Vy € [0,2],f1(y) = {3 {;y :ii;lg [[2'1[2].
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(0)=0<1=7(2) mais {f(l) =2>1= f(2). Donc f n’est ni croissante, ni décroissante.

Par contre-exemple : {f

0<2 1<2
Montrons que f n’est pas continue en 1. f (1) = 2. Mais lim f(x) = lim x% =1+ f(1). Donc f n’est pas continue en 1
x>1 x>1
et par suite, f n’est pas continue sur Df = [0,2].
R _ 1-2x°
Dérivée de f(x) = =
—x2+7x+6 = (x +1)(x + 6). Donc Df = R\{—1;—6}. f est continue et dérivable sur Df (car son .....)
car—1+(—6)=—7=—§
(—1)x(—6):6:§
0 _ —10x*(x%24+7x+6)—(1-2x5)(2x+7) _ —6x°-56x°—-60x*—2x—7
ot Df'f (x) - (x2+7x+6)2 - (x2+7x+6)2
En décomposant f en éléments simples, je trouve f(x) = —2x3 + 14x2 — 86x + 518 + g X i - 15353 X x—Jer.
o) o 2 _ 3, -1 15553 -1 . } o ) . ,
Alors, f'(x) = —6x* + 28x — 86 + 2 X oy . X rey et cette écriture est la décomposition en éléments simples de f’.



