JOURY9
Corrigé

BUT : Montrer que f: (x - — ) est bijective de D f sur un domaine F a déterminer et donner une expression de

1+|x|
f~ 1. Tracer enfin Cf et Cf 1sur un méme dessin.
a. Déterminer Df.
Tracer rapidement Cf pour découvrir F.
Montrerque x > 0 & f(x) > 0.
Fixer y € R. Résoudre f(x) = y d’inconnue x en distinguant deux cas qui découlent de c.
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En déduire que f est bijective de R surun domaine F et décrire f~1
a. Vx€ER,|x|]=0doncl+ |x|=1doncl+|x|+0. DoncDf =R.

b. festimpaire.Vx € R, f(x) = ﬁ = 1:1::

=1--L donc, lim f(x) = 1etlacourbede f apourallure:
1+x X—+00

1 - y=ifd

A
\ -1 a X 4+1
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L ILsemble que F =] — 1; 1].
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c. Vx€R, 1+ |x|> 0donc f(x)estdu signe de x.
d. Soityunréel.
1°"cas y = 0. Alors d’aprés c., les antécédents de y par f ,f,s’il en existe, sont positifs. Donc,

y
x X = . Yy .
= = = - = 1- x=—-s5i0<y<1
y=f(x)(:>{1+x y(:){x (1+x)y(=){(1 y)x Vo {x>0y51y¢1 (:»{ 1-y Y .
x>0 x=0 x=0 . = S impossiblesiy = 1
impossiblesiy =1
Donc parmi les réels positifs, seuls les réels y compris dans [0,1[ ont un antécédent par f et cet antécédent est unique et
y
vaut —.
1-y

2°me cas y < 0. Alors d’aprés c., les antécédents de y par f ,f,s’il en existe, sont négatifs. Donc,

Yy
x=-— Y o
y=f(x)<:>{1f_x:y::{x=(1—x)y${(1+y)x=y {x 4y siy # —1 {x——HySl 1<)’<0‘

x<0 x<0 =0 i i 1 -
x<0 impossible si y = —1 impossiblesiy < —1

Donc parmi les réels strictement négatifs, seuls les réels y compris dans | — 10[ ont un antécédent par f et cet

antécédent est unique et vaut %



—13_/ siy € [0,1]
Bilan et conclusion : toutréel de | — 1; 1[ a un unique antécédent par fquiesty ,, Y iy e]—1 O[et les autres réels n'ont
= siy €] —-1;
1+y

pas d’antécédents par f.J’en conclus que f est bijective de Rsur] — 1; 1] et

iy €[0,1
1_y51y [0,1] 7

vy €] - L1Lf () = =—
y €] LA siye -0 1-7l

1+y

Dérivée de f(x) = Arcsin(2x — 1)
Df? Arcsin(2x — 1D existe & —1<2x—-1<1<=0<2x <2 < x €[0,1]. Donc Df = [0,1].

Dc? f estla composée de deux fonctions continues sur leur propre domaine définition donc f est continue sur Df.

Df'?
Dans Uexpression de f seule la fonction Arcsin n’est pas dérivable sur tout son domaine de définition. Arcsin n’est
dérivable quesur] —1;1[.Or,—1 < 2x—1< 1 < x €]0,1[. Donc f est au moins dérivable sur ]0,1][.

. "(x) u(x)=2x-1
Etvx €]0,1],f ' (x = u'(x) X Arcsin'(u(x)) = = avec{ f .
PIS@ = W (1)) = A2 o 2

de dérivation
d'une composée

Donc, Vx €]0,1[, f'(x) = - - -

2
J1-(2x—-1)2 - Jax—ax2? - Vx—x2 - Jx(l—x)'
Dérivabilité en 0 et en 1 : Appliquons le critere de limite du taux d’accroissement.
f est continue sur [0,1] dérivable au moins sur]0,1] et lirr(} f'(x) =40c0 = lirr}f’(x). Donc le critére de limite du taux
X—> x>

% = 400 = lirr} % Jen déduis que f n’est pas dérivable ni en 0, ni en 1. Ainsi,
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d’accroissement assure que lil’I(l)
X—

f est exactement dérivable sura]0,1[i.e. Df’ =]0,1[.



