JOUR 10
Corrigé

e*—e™*
2

On pose sh(x) =

Csp et Cg -1 surun méme dessin.
a. Etudier rapidement sh dans le but le tracer sa courbe Cgy.
b. Appliquerle TBCSM a sh. En déduire J.

c. Fixery € ].Soitx l'unique antécédent de y par sh (d’apres 2. cet antécédent existe et est unique). Exprimer x en
-1

d. Tracer enfin Cg,-1 sur le méme dessin.

a. shestdéfinie, impaire, continue et dérivable sur RetVx € R, sh'(x) = i( e* + e™™) > 0. Donc sh est strictement

X CC
croissante sur R. Et lim f(x) = +oo et par imparité, lim f(x) = —oo.Deplus, lim I = 4o car lim &2+
X—+00 X——00 X—>+o00 X X—+o00 X
&)

oo et par imparité, xl_i)moo = +o00; onditalors que Cf a une branche parabolique de direction asymptotique (0y) ;
autrement dit, Cg, tend tres vite vers Uinfini en plus et moins Uinfini.
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b. shestcontinue et strictement croissante sur Uintervalle R donc le TBSCM assure que :
1) J =sh(R) =] lim sh(x), lirjl sh(x)[=R.
X—>—00 X—+00
2) shest bijective de R sur R.

3) sh™1est continue sur R et impaire et strictement croissante sur R.
c. Soityunreéel.

Soit x lunique réel vérifiant sh(x) = y. Donc, x =l' unique antécédent de y par sh = sh™1(y).
Exprimons x en fonction de y. Pour cela, posons X = e”.

-X

Je sais que ex_ze =1y doncX — % = 2y etfinalement X? — 2yX — 1 = 0.

Posons A= 4y? + 4 = (Zm)z et X :@ZY"‘W”XZ =y-Jy*+1L
DoncX = X;ouX = X,.

MaisX >0.0rX, <0 <X, (car +y<|y|<y?2+1).Donc,X =X, =y +.,/y? + 1.
Etenfin,x = In(X) = ln(y + \/m)

Jen conclusque Vy € R,sh™1(y) = ln(y +/y2+1).
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Dérivée de f(x) = Arccos(V1 — x2)
1—-x%2>0 (:){(l—x)(1+x)20(:){ x € [-1;1] (:){xe[—l;l]

s xe|—1;1).
—1<V1—-x2<1 0<+vV1—-x2<1 0<1-x%<1 0<x?<1 €l ]

Df? f(x)existe & {
Donc Df = [-1;1].
Dc ? ’expression de f n’est constituée que de fonctions continues sur leur propre domaine de définition donc f est

continue sur Df.
Df' ? Dans Uexpression de f , deux fonctions ne sont pas dérivables sur leur domaine de définition : Arccos n’est dérivable

que sur] — 1; 1[ et /... n’est dérivable que sur R**.
Oonl-x*?eR™" o xe]l-1L1[LE,VI—-x2€]-11[0<1-x?<1 e x € [-1;1]\{0}
Donc f est au moins dérivable sur | — 1,1[\{0}.

_1- . ’ _ ' ’ _ ﬂ ’ _ v (x) __2x __x
Et, Vx €] — 1;0[U]0; 1[, f' (x) = u'(x) X Arccos (u(x)) = ooy et u'(x) e 2 Wi i
u(x)=v1-x2 vlx)=1=x
-1
—x i —x — six €]0; 1]
Donc Vax €] — 1;0[UJ0;1[ f/(x) = == _ = _ i @ ___x  _ )} VI .
Vi-(-x3)  x? el jxWi-x2  |xl1-x2 six €]—1;0[
V1-x2 ’

Dérivabilité en-1;en 1 eten 0 ? Appliquons le critere de limite du taux d’accroissement.

lim f'(x) = —o0

x-1

lim f'(x) = 4+

x--1

f est continue sur [—1; 1], dérivable au moins sur] — 1; 0[U]0; 1] et . Donc le critére de limite du taux

li ! =-1
Jlim, f (x)
lim f'(x) =1
x—-0~
lim fO-f@ _ _
x-1 x—1
i FOOFED o
x--1 x+1
lim ZO7O© _ 4 g = |jy [DTO©
x-07 - x=0 x-0t x—0

( fx)-f(0)
x—0

d’accroissement assure que .Donc f n’est dérivable nien 1, nien —1 nien 0.

n'a donc pas de limite en 0)

Ainsi, f est exactement dérivable sur] — 1,1[\{0}.



