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Préparation DC 7 

Connaitre parfaitement :  
• Les trois définitions d’une application injective 
• Les deux définitions d’une application surjective 
• Les deux définitions d’une application bijective et de la bijection réciproque.  
• Le critère de limite du taux d’accroissement  
• Le théorème des bijections continues et strictement monotones 
• Le théorème de dérivation de la bijection réciproque 
• Le théorème « monotonie et dérivation »  
• Les courbes des fonctions usuelles étudiées cette semaine ( sans Arcsin, Arccos et Arctan).  

 
Savoir démontrer :  

1. 𝑠ℎ est bijective de ℝ sur ℝ et ∀𝑡 ∈ ℝ, 𝑠ℎ−1(𝑡) = 𝐴𝑟𝑔𝑠ℎ(𝑡) = ln(𝑡 + √𝑡2 + 1). 𝐴𝑟𝑔𝑠ℎ est dérivable sur ℝ et ∀𝑡 ∈ ℝ, 𝐴𝑟𝑔𝑠ℎ′(𝑡) =
1

√𝑡2+1
 . 

2. 𝑐ℎ induit une bijection 𝑐ℎ| de ℝ+ sur [1; +∞[  et  ∀𝑡 ∈ [1; +∞[, 𝑐ℎ|
−1(𝑡) = 𝐴𝑟𝑔𝑐ℎ(𝑡) = ln(𝑡 + √𝑡2 − 1). 𝐴𝑟𝑔𝑐ℎ est dérivable sur 

]1; +∞[ et ∀𝑡 ∈ ]1; +∞[, 𝐴𝑟𝑔𝑐ℎ′(𝑡) =
1

√𝑡2−1
 . 

 

Savoir refaire :  

Ex 6 Montrer que pour tout réel 𝑥 de ]0,1[ , 𝑥𝑥(1 − 𝑥)1−𝑥 ≥
1

2
.       

 
Ex 10 Déterminer tous les réels 𝑎 tels que ∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑐ℎ(𝑥) ≤ 𝑒𝑎𝑥2

.  
 
Ex 12 Soit 𝑡 ∈ ]0; 1[. Pour tout 𝑥 ∈]0; 1[, on pose 𝑓𝑡(𝑥) = 𝑚𝑖𝑛{𝑛 ∈ ℕ∗/𝑥𝑛 ≤ 𝑡}. 

Montrer que pour tout 𝑥 ∈]0 ; 1[,
ln(𝑡)

ln(𝑥)
≤ 𝑓𝑡(𝑥) <

ln(𝑡)

ln(𝑥)
+ 1. En déduire lim

𝑥→1−
(1 − 𝑥)𝑓𝑡(𝑥). 



 

 
 


