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Préparation DC 8

Fonctions usuelles : (x » xX) tq K € Q, sin, cos et tan, In,exp, (x » x%) tq a réel,

(x » a*) tqa €]0,1[U]1.4+o0[, ch, sh, Arcsin, Arccos, Arctan.
Connaitre parfaitement et notamment pour les fonctions Arcsin, Arccos et Arctan:

e la définition de chacune de ces fonctions usuelles

e lesvaleurs particulieres de ces fonctions usuelles

e lescourbes précises (avec point particulier, domaine de départ et d’arrivée, tangentes

particulieres, asymptotes et branches infinies, points limites) de toutes les fonctions usuelles

e les dérivées des fonctions usuelles

e leslimites usuelles par taux d’accroissement et les croissances comparées

e les propriétés algébriques de ces fonctions usuelles

V(x,y) € R Va € R,
eXty = e¥Xe¥

In(e*) = x

ch?(x) —sh?(x) =1

ch(2x) = 1 + 2sh?(x) = 2ch?*(x) — 1
sh(2x) = 2sh(x)ch(x)

ch(x + y) = ch(x)ch(y) + sh(x)sh(y)
ch(x —y) = ch(x)ch(y) — sh(x)sh(y)
sh(x + y) = sh(x)ch(y) + ch(x)sh(y)

vx € [—1;1],
Arcsin(—x) = —Arcsin(x)
Arcccos(—x) = m — Arccos(x)

/s
Arccos(x) + Arcsin(x) = 5

sin(Arccos(x)) =+/1—x% = cos (Arcsin(x))
sin(Arcsin (x)) = x
cos(Arccos (x)) = x

Savoir compléter et démontrer:
Sin(x) =y S evvveeeveeen,
cos(X) =Y S,
tan(x) = Yy Seveevveeeee

Vx € ~--,cos(Arctan(x)) = .
Vx € -+, sin(Arctan(x)) = -

Vx € -, tan(Arcsin(x)) = -+

Vx € -+, tan(Arccos(x)) = -

V(x,y) € R**Z,V(a,ﬁ) € R?,
eln ) — X

In(x) = In(x) + In(y)
X
In (;) = In(x) — In(y)

In (%) = —In (x)

In(x%) = aln (x)

(xy)* = x%y“
() =35
y/ ye@
x%xP = xa+P
x% B = x*F
() = x
Vx € R,

tan(Arctan(x)) = x
Arccos(cos(x)) = x & x € [0, 7]

T
Arcsin(sin(x)) =x & x € _E'E]
mT T
Arctan(tan(x)) =x & x € _5’5[
Arctan(—x) = —Arctan(x)
(x) (1) g six>0
Arctan(x) + Arctan|-) = i
x —% six <0
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Exemple de DC

1. Compléter et tracer la courbe de f avec précision : valeurs et tangentes particuliéres, branches infinies.
f:(x » In(x)) [Fi(xo x ™ =iieceennnes )
Df = e et Df’ =i Df = e, et Df' =i
VX oo, F1(x) =i VX Evvveeeeeennnns, Fr(x) =i,
f: (x o tan(x) =.....ceee... ) (x> " =..... )
Df = oo et Df’ =it Df = e et Df' =i
VX Eveveeeerrveeaaensy (%) =i, VX Eurvreeeeeervreenansy F(x) =i,
f:(x = Yx) fr(xw
Df = oo et Df’ =i ATCCOS(X) mueiiiecciiieieieiitieeitteneeeaeeeneesanassnanassensaees )
VX €, (X)) =i, Df = e, et Df' =i
VX Evvveeeeeennnns, FI(x) =i
filxo f:(x P Sh(X) =eeererecearannne. )
ATCLAN(X) =eeeericneiiiniiiceineseieeceereceneesseescaeessneeens ) Df = oo, et Df =i
Df = e €t Df’ =i VX Eurvereeieeninns, Fr0) =i
VX Ereeeveereeeeeensy F1(x) =i




Compléter les phrases suivantes :

1) Soita €R. lim x% =.....cccerrriirriniinnnnnnn. etlimx® =..vviiiiiiieeiiieeeeeees
X—>+00 x-0
€€ cc
2) Soita €.....etf E...eta €. lim =S et lim x%|In (x)|# £ 0.
xX—>+00 X X
3) V(x,Y) €, SR(X 4+ ) =i et Ch(2X) =ceeeviiiiineenieene TS TSP .
4) SOty E.eeveeeeeennns et X ERLALOIS, V= CR(X) S ittt ettt ettt beeaeeaeeee s .
5) Soity ER et X € R.ALOIS, ¥ = SA(X) © ittt ettt e e eeeeeeeeeaeeeens .
6) Soity €[—1;1] et x € R.ALOIS, Y = SIN (X) S urieviiiiiieeeiieeeieeeiee ettt ete et e ete e tteesteeseeseaeeevaeesaesesseesesaennneenns .
7) Soity € ..uuueee etx E.eeveenennnne, LALOTS, Y = ATCEAN(X) S tiiiiiiieieiee ettt e e e e e .
(1) A

8) Arctan(v3) =...ccceevreeeunnne. , Arcsin (\/—7) s et Arccos( 2) e ——— .
9) VX E.rrrierrrnnnnnnn , Arctan (—) s
10) VX Eueeeerreeee. , Arccos(x) = g e
11) VX Ervvereerreenenn , COS(ATCSin(X)) =evvveveeeeceeeerieeceeeenenn,

VX Eveervreeeereeenns , tan(Arccos(X)) =.eevieeeciee e,

VX v , SIN(ATCtan(x)) =.eceveeeeeeecevecce e,

cos(x) = —; P
3. Donner trois expressions duréelx € [0, 27 tel que s
sin(x) = -~ e




