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Compléter : 

1.  Dérivées nièmes :  
• Les dérivées nièmes de fonctions usuelles.  

∀𝑘 ∈ ℕ, ∀𝑥 ∈ ⋯ … . ., 𝑙𝑛(𝑘)(𝑥) = {
… … .

… … … . 

𝑆𝑜𝑖𝑡 (𝑓: 𝑥 ↦ 𝑥𝑛). ∀𝑘 ∈ ℕ, ∀𝑥 ∈ ℝ., 𝑓(𝑘)(𝑥) = {
… … .

… … … . 

• La formule de Leibniz : 

Si…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

alors ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

• Le critère de classe 𝐶𝑛 (𝑜𝑢 ∞) 

Si…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

alors ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

• Application  Soit 𝑛 un entier naturel non nul . Soit 𝑓: (𝑥 ↦ {
𝑥𝑛 ln(𝑥) 𝑠𝑖 𝑥 > 0

0 𝑠𝑖 𝑥 = 0
) .  

1. Montrer que 𝑓 est de classe 𝐶𝑛−1 et ∀𝑘 ∈ ⟦0, 𝑛 − 1⟧, 𝑓(𝑘)(0) = 0 .  
2. Montrer que 𝑓 n’est pas 𝑛-fois dérivable sur ℝ+.  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 



3. Equivalents  

Euivalents usuels :  

ln(𝑦) ~… … .. 

ln(1 + 𝑡) ~… … .. 

𝑒𝑡 … … . . ~… … .. 

sin (𝑡)~… … .. 

(1 + 𝑡)𝛼 … … . . ~… … .. 

𝑐ℎ(𝑡) … … . . ~… … .. 

Obtention d’équivalent(**) : si 𝑓 est dérivable en 𝑎 𝑒𝑡 … … … … alors 𝑓(𝑥) − ⋯ … … ~𝑎……    

Application : Chercher  un équivalent simple de 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑥 − 4 au voisinage de 2 . 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

Equivalents : règles de calcul et application au calcul de limites 

si 𝑓 = 𝑔 + 𝑜𝑎(𝑔 ) alors …… 
si 𝑓~𝑎𝑔 et   lim

𝑥→𝑎.
𝑔(𝑥)   existe   alors …… 

si 𝑓~𝑎𝑔 et 𝑢~𝑎 𝑣 alors …… 
si 𝑓~𝑎𝑔 et 𝑢~𝑎 𝑣 et 𝑢  ne ………………………alors …… 

si 𝑓~𝑎𝑔 et 𝑓𝛼  𝑒𝑠𝑡 … … … … … …alors …… 

Application : Soit 𝑓: (𝑥 ↦
𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(𝑥)𝑠𝑖𝑛2(𝑥)−2𝑥

√𝑐ℎ(𝑥)−1
3

−3√𝑥
) . Cherchons un équivalent puis la limite de 𝑓 en 0.  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 
Se ramener en 0 -Composée à droite  d’équivalent : 
si 𝑔(𝑡) = 𝑓(𝑡 + 𝑎) et  𝑔(𝑡)~𝑡→0ℎ(𝑡) alors 𝑓(𝑥)~… … ….    .  
si 𝑓(𝑡)~𝑡→𝑎𝑔(𝑡) et lim

𝑥→⋯.
𝑤(𝑥) = ⋯ … . . …alors …………………..     .  

Application : Chercher un équivalent simple de 𝑓(𝑥) = ln (𝑡𝑎𝑛(𝑥)) au voisinage de 𝜋
4

 . indication : utiliser (**) à la fin !  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 


