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Ex 1  Soit  𝑆𝑛 = ∑
𝑖

𝑖+𝑘1≤𝑖,𝑘≤𝑛 . Montrer que 𝑆𝑛 = ∑
𝑘

𝑖+𝑘1≤𝑖,𝑘≤𝑛 . En déduire 𝑆𝑛 . 

 

Ex 2. Soit 𝛽 un réel distinct de 1. Soit 𝑛 un entier naturel fixé et 𝑆𝑛 = ∑ 𝑘 𝛽𝑘.𝑛
𝑘=0  

1. Calculer 𝑆𝑛  avec l’une des méthodes vues en cours.  

2. Déterminer 𝐴 et 𝐵 deux réels indépendants de 𝑛 telle que la suite (𝑢𝑛) de la forme : 𝑢𝑛 = (𝐴𝑛 + 𝐵). 𝛽𝑛  vérifie : 

∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = 𝑛 𝛽𝑛  .  

3. En déduire  𝑆𝑛 = ∑ 𝑘 𝛽𝑘 .𝑛
𝑘=1  (on demande une expression sans ∑ ).  

 

Ex 3 Soit 𝑛 un entier naturel fixé et 𝑇𝑛 = ∑ 𝑘4.𝑛
𝑘=0   

1. Déterminer ( avec preuve) la valeur de 𝑇𝑛.  

2. Soit 𝑝 ∈ ⟦0, 𝑛⟧. Calculer :  ∑ (
𝑘
𝑝

)𝑛
𝑘=0 = (

𝑛 + 1
𝑝 + 1

).  

3. Retrouver ∑ 𝑘𝑛
𝑘=0 , grâce à la somme précédente.  

4. Déterminer des entiers 𝑎 , 𝑏, 𝑐 et 𝑑 tels que : ∀𝑘 ∈ ℕ\{0,1,2,3}, 𝑘4 = 𝑎 (
𝑘
4

) + 𝑏 (
𝑘
3

) + 𝑐 (
𝑘
2

) + 𝑑 (
𝑘
1

).  

5. Retrouver alors la valeur de  𝑇𝑛 donnée au 1.  

 

 


