Programme de révision du DC 1 du mardi 16 septembre

| Connaitre son cours.
Définition d’une factorielle et d’un coefficient binomial :
» 0!=1 etpourtoutentiern=>1, n!=1x2X.XxXn=nxXxmM-1DXx.x1=[[{i;k=nxm—-1)!
n! = produit de tous les entiers compris entre 1 et n.
n!

. n —— si0<k<n

» pourtous entiers naturels netk , (k) = {k!(n-k)! .
0 sik>n

Théoreme des sommes et produits télescopiques Soit (u,,) une suite réelle et N et P deux entierstelsque 0 < P < N.
Somme télescopique YN_p(Ux — Ug1) = Up — Uy 4. Produit télescopique si Yk, uy # 0 alors HLP% = %
k =
Théoréme d’interversion des sommes finies doubles Soit n et p des entiers naturels. Soit n X p nombres réels notés a;; tels que i €

{1,..,n} etje{1,..,p}.

n p p n n n n J
Sy Y)Y (Ya) a3 a3 (Va3 (Y
1s<isn =1\ j=1 j=1 \i=1 1<isjsn =1\ j=i j=1 \i=1
1<js<p
Théoréme de calcul de sommes d’ entiers naturels consécutifs a différentes puissances :
. N(N+1 N(N+1)(2N+1
Pour tout entier naturel N, YN_ k —NWED YN k2 = WAV ERAT)

2 6

1_xN—P+1 )
P(E)sixt

N—-P+1six=1
Formule de Pascal et plus Pour tous entiers naturels N et K, (N) aF ( by ) = (N i 1) etsiK < N alors (N) = ( by )

Théoréme de somme géométrique . Vx € R, VN € N, VP € [0;n], X¥_p x* ={x

K K+1 K+1 K N—-—K
Théoréme de factorisation de a™ — b™. Soit a et b deux réels et N un entier naturel pon nul .
N—-1 N-1
a¥ —bY = (a—b) (Z akbN‘l'k> = (a—b) Z aN-1-kpk
k=0 k=0

pour tout réel x et tout entier naturel N nonnul, 1 — xV = (1 — x)(T¥=3 x*)

Théoréme : Formule du bindme de Newton (FBN) .

Pour tous a et b nombres réels ettout N un entier naturel, (a + b)Y = Y3_, (IZ) akpN=k = yN_o (IZ) alV~kpk,

Corollaire: Vn €N, S, =Y7_, (Z) =2".

Il Savoir refaire les exemples du cours suivants.
17ter Exercice : Calculons D,, = [[3_,(1 + %).

14.Exercice S, = Y1_,(—1)¥k .

18bis Des exercices corrigés classiques :

. _wn 1
1. Soitn € N\{0}. Calculons U, = Zk=1_k(k+1)‘

. ) _ rn k%-k+1
2. Soitn € N\{0; 1} Calculons P, = [I}-, PR
3. Montrer qu’il existe des réels a, b et c tels que Vx € R\{0;—1;2}, 73((“306_2) = % + ﬁ + i En déduire S, = Y3 k(k+11)(k_2) et
lim S,.
n—+oo
21bis.Calculde ¥;cicpj2".

1<j=q
22 bis Exemples :

1) Calculons la somme des entiers impairs comprisentre 1 et 2n + 1
i

2) CalculonsT(n) = Xi<icj<n 7
24bisExemples : 1) Calculons S = Y.1t2(nk + 281 — 1)
27ter Exercice corrigé classique: Ecrire les expressions A = [[7-;(2k) et B = [}, (2k + 1) etg avec des factorielles et coeff.
binomiaux
— y'2n k
31. Calculons W, = X%, (n)
38. Exemples classiques :
1) Développons:(a + b)* et(a — b)”

2) Calculons T, = Xr_,(—1)¥ (Z) oun € N.

3) Soitn € N*. Calculons X,, = Yo<ks<n (Z) et¥, =Y osksn (Z)

k pair k impair
38bis Exercices corrigés: 1) Calculons H, = YX%_,5k* + 10k3 + 10k? + 5k + 1.
—yn-3 (M — 1) k-1
2)Calculons R, = 27 (k n 1) 3.
39Calculer M, (x) = Y*_, kx* ot x réel et n € N\{0}.

40Calculer U,(x) = X7-, (Z) kx* ou x réel et n € N\{0}.



11l S’exercer 1!

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

1+3+9+27+--..+2187 = ?

calculer

9416+ 25+ --..+169 = ?
calculer
ke (CDFQRE+1) = 2
calculer

k
149 — 2
e 2 —e2 = !
T, =
calculer

e VERFI+VE-T
=17tk o ¢

calculer

1

n o _— = ?

k=2jz_p o ¢
calculer

TS -1D2-2t = 2

-
calculer

( 1) 3k5n k — ?

calculer
B0z

calculer

Bs i 2 0)2
calculer

k
Lp(p) 7

calculer
A+ke = 2
—
développer
1-k5 = 72
—
développer
1-x8 = 72
-
factoriser
1+x7 = ?
—
factoriser
5 5 — 2
X — = !
y e
factoriser
5 5 — 2
X = !
+y =
factoriser

Corrigé de « s’exercer »

Somme géométrique somme des carrées d’entiers consécutifs bindme de newton ESfSlisireduibinome sommeltelescopiaue

A chaque fois que vous appliquez une de ces formules, il faut bien choisir les valeurs de x, N, P ....

1+3+9+27+--..+2187=3°+31+32+33 + .. 37—2‘,73"— —3280

_ 13x14x27

9+16+25+---..+169=32+42+52+---+132=Z§3k2=(2§3k2)—1 —5=13x7x9—-5=814.

o (DFRk+1)=-34+5-7+9-11+13 + .. +(-1D"*2n+ 1).

=2 =2 =2
sin est pairalors
n termes n
Z( DERk+1)=-34+5-7+9-11+13+..—-Cn—-1D+2n+1)=2x==n
k=1 =2 =2 =2 =2 2
sin est impair alors
n n-1termes n—1
Z(—l)k(2k+ 1)=-345-749-114+13+..—-2n—-3)+2n—-1)-R2n+ 1) =2x -(@2n+1)
k=1 =2 =2 =2 =2
=n—-1-2n—-1=-(n+1)
149 s L 75 2
Zk 4€ 2 —ez 3 3 Uigg —Ug = €77 —e”.
en posant telescopage

k
ug=ez




10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

VE+1+Vk—1 _ _ w N2 W2 __ V2(10+7V2)  _ V2(10+7V2) _
e (1o+ 7/2)

- %o VI00—v98 _ 10-74Z  (10-7v2)(10+7v2) __ 100-98
en posant telescopage
up=vk+1+vk-1
1 1 k—(k-1) 1
Li=2ip o = Zk=2 ks = 2k=2 ey S kUi —U = WUy =1-4
en posant telescopage
we=2
2N+2 5(1 ) _ 21 1 — 52N+2(l ) _Zé\l=+32 21’—1 3 5 2N+1 _Zli\l=4:9’2 21 2-1 = 5[(ZN+1 kz) ]
réécriture
de la premiére
somme
N+2-3+1_
L [mpg] = 5 [QREEWID ] 12 93 2 8 (N3 4 9NZ 4 13N) — 2V 4 4,
6 2 2-1

Z:l(nk )3k5n k — k 1( )3k5n—1 kX5—5X[Z ( ;1)3k5n—1 k]

305n 1- 0+( 1)3n5n 1-n
l- Cyhrrey)

X [(345)" 1 —5m1] = 5 x gn-1 — 57,

n-2(m+1 _ n n _ n+1 n+1 n+1\ _ 5n+1
wiGrs) oz u=() - - ) - (1) -G - - e
chgt d'indice
on pose j=k+2;alors
k=j-2
ke[on-2]<=je[2,n]

=2M1_2-(n+1)
) = () - O -0 )
on ;ofejzllcn—ll;fzelors

k=j+1
ke[3n]ejel2n-1]

GO -06 -0 -O6) ]
- )| (REAE) - 3|

n

Aoy -3¢ 3

k n+1 p n+1
k=p (p) S S Dieplent Uk T Unp T Up = (p + 1) - (p v1)= (p - 1)
formule de Pascal en posant telesc ‘—VO_/
. -
u":(p+1)
(@F)® = 1 + 6k + 15k? + 20k3 + 15k* + 6k5 + k° Tableau de
Pascal:
@)% = (1+ (—k))° = 1+ 5(=k) + 10(=k)? + 10(=k)* + 5(=k)* + (—k)® !
_ 5 121
= 1— 5k + 10k? — 10k® + 5k* — k5. 2
1-x8=1-0)Qlox) =1 —-2)A+x+x2+x3+x* + x5+ x° +x7) : ;f041; 51
6 15 20 15 6
1+x"=1-(=x)" =1 = () (Zeoo(—0)F) = A +2)(1 —x + x? — x> + x* — x5 + x9) 1o

x5—y5 = (x — y)(x* + x3y + x%y% + xy3 + yH)
xP+yS = x3—=(=y)° = (x — (=) * + x3(=y) + x*(=y)* + x(=y)} + (=)Y) = c + N = 2y + 22y —xy? +yh)



