CHAPITRE 0 Mathématiques, PCSI

Préparation devoirs de cours Chap 0

Ensembles

Soit A et B des sous-ensemble de E.
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Soit a et b deux réels tels que a < b. Soit n et m deux entiers tels quen < m.
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J=—,a] ={ i}
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R* (resp. R, reSp. R*)) @St cueeveueiereeereiieieeeieeieree s snenens (resp. strictement positifs, resp. non nuls).
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Logique
Soit P et Q deux assertions.

Le négation de P est

(P = Q) signifie que P est une condition

...pour que Q soit vraie et signifie aussi que @ est une condition

...................... pour que P soit vraie.

Laréciproquede (P = @), @St .ooeeviniiiiiiiiieiiieie e .

La contraposée,de ,(P = Q), 85t woeveeiriienieiniie i

. Lanégationde ,(P = Q), 5t weeveeeiiiieiicieiieiiece g

a mis en forme : Police :(Par défaut) Cambria Math, 10
pt, Non Surlignage

a mis en forme : Police :10 pt, Non Surlignage

a mis en forme : Police :10 pt, Non Surlignage

{a mis en forme : Police :10 pt, Non Surlignage
[a mis en forme : Police :10 pt, Non Surlignage

a mis en forme : Police :(Par défaut) Cambria Math, 10

N
pt, Non Surlignage
La négationde « Vx € E, (P(X) = Q(X)),” St .eeriiriuiiivriiiiiiieiiicenieienne e eneeg . . . .
x 8 (Pe) = Q) £ a mis en forme : Police :(Par défaut) Cambria Math, 10
La négationde «Vx € E, P(X) UTAie » @St ..cceceeuirieriieieiieiiiii e pt, Non Surlignage
a mis en forme : Police :10 pt, Non Surlignage
La négationde «3x € E/ P(X) UTaie » St ...ccceerivuereieinriniiniiiiice e a mis en forme : Police :10 pt, Non Surlignage
(P = Q) SIBNIFIE QUE : coveeriiee ettt ; cela signifie aussi que a mis en forme : Police :10 pt, Non Surlignage
a mis en forme : Police :(Par défaut) Cambria Math, 10
P estune condition .......cooiviiiiiiiiiiiiienies pour que Q soit vraie. pt, Non Surlignage

Entiers

Définitions Soit n et m deux entiers relatifs.

o nestpairlorsque .....cccoceveeeeiiiieeennnnnees 71 estimpair lorsque .....cccveeeeeviveeeeicenens
o  UndivViSeur dem est ......ccoeceiviiiiininiiiiniciniieciicenecees

o  UnmULtiple dem @St ...ueeeeieeiiieiiiiiiiiiiiiicieieeeeeeee

o nestdit premier lorsque ........ccoovvviiiiiiiiiiiiiin

e netmsontdits premiers entre UX lOrsque .......coocceeeererieerereeiieeeeenneees

Théoréme de décompPoOSItioN PriMIAINE & .......cocouiiiiiiiiiiiiiie et e s e s sneae e s snnee

Csq: Soitn etm et p des entiers.

Do M AIVISE 11 SIBESST ceeeeeieeiiiiiiieeeeetettiieee e eeeee vttt ses e eeeeeaaa e aeeeesteeaasaasaesaaeaessssnsnnnsaaeans

2. M etm SONt PremMiIErS ENtIE BUX SIBESSI «uveeetertirieeeeieiittietieeiteeteteeeeeeeeeesaesseeesrennebaeteeteeseeaeseessesassansnns

3. Soit k un entier naturel non nul. n et m sont premiers entre eux sietssi.

pt, Non Surlignage
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pt, Non Surlignage

a mis en forme : Police :10 pt, Non Surlignage

a mis en forme : Police :10 pt, Non Surlignage
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a mis en forme : Police :10 pt

a mis en forme : Police :(Par défaut) Cambria Math, 10
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pt, Non Surlignage

{a mis en forme : Police :10 pt, Non Surlignage
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Définition: Soit n et m deux entiers relatifs non nuls .

o 1ePBCB (n, m)est e

o lePPCM (n,m)est oo

Théo:

1. Sinetmsontdeuxentiers alors PGCD(n,m) X PPCM(n,m) =.....ccccvvrrrennenne
2. Supposonsn < m. Soitr le reste de la division euclidienne de m parn..

Tout divisieur commune de .........cccceeevenen. €St et PGCD(...,..) = PGCD(...,...).

Méthode pour déterminer le PGCD et le PPCM de deux entiers par décomposition primaire

Soit n et m sont deux entiers naturels. Soient p,, ..., p; tous les diviseurs premiers de n et de m.

n=p,* X p,*2 X psks x L x pks et m = plt x p,2 X pals X X pgls ol ky, ky, .., kg et 1, 1y, ..., I entiers naturels
éventuellement nuls. Alors

PGCD (N, M) =ttt €t PPCM(1,MN) =ittt
Méthode d’Euclide pour déterminer le PGCD de deux entiers . Soient n et m deux entierstelsque 0 < n < m.

Principe de 'algorithme d’Euclide pour déterminer PGCD (n, m). : on effectue

Etape 0: division euclidienne de ........par ......... , on note ry le reste.

Si g = 0alors PGCD(n, M) =...ccoveureiennnes

Sirg#0alors..oeeeeieiienennn.

Etape 1: division euclidienne de ........par ... ... ... ,on noter; lerester; lereste,
Si 1, = 0alors PGCD (N, M) =..cvverevrerrenennns

Sir #0alors.vevviiienens

Etape 2 : division euclidienne de ... ... par ... ,onnoter, lereste, r, # 0.
Sir, =0alors PGCD(n, M) =...ccvevverennns

Siry, #0alors .coeeecieeiiinneeenns

()

Etape N : division euclidienne de ry_, par 1y, , on note ry le reste et ry = 0.

Ons’arréte. Alors PGCD(n,m) = *+ o v e

Définition de la congruence : Soit x et y et w des réels. x est congru a y modulo w lorsque.........ccceevvueeriniiucieiinninnnenns

Csq de la division euclidienne: Soit m un entier naturel non nul. Tout entier naturel n est congru moduloma ...............




Rationnels
Théo : Tout nombre rationnel a une écriture ...........ccc....... i.e. une écriture de la forme... ... .. o v e ven v en v e e e s e

Théoréme: \/E eSt..

Proposition : La somme, le produit et le quotient de deux rationnels SONt .......c.ccuveeviniiiieiceeeieeeennens

La somme d’un rationnel et d’un irrationnel est .........cccceecueennes Le produit d’un rationnel................... etd’unirrationnel
(XS] N

Récurrence

Théo de récurrence simple

Soit H(n) une propriété dépendant de Uentier naturel n .

Si{ alors

Théo de récurrence forte (admis)

Soit H(n) une propriété dépendant de Uentier naturel n .
Si{ alors

Théo de récurrence double (admis)

Soit H(n) une propriété dépendant de Uentier naturel n .

Si{ alors



