COLLE 3 PCSI

QDC : Enoncer et démontrer les inégalités triangulaires.

Ex 1 Démontrer que pourtouslesréelsxety, 1+ [xy—1| <1+ |x -1 + |y —1]) (posert=x—lets=y—1).
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Ex 2 Résoudre l'inéquation - > d’inconnue x réelle.

Ex3Montrerque Vn € N*, |[vVn+ 1 — vn| = 0.

QDC : Démontrer : Soit x un réel et n un entier. Démontrerque: ( [x+n|=|x]+n) et M <x=>n < |x]).
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Ex1Soitn € N* .Calculer T,, = X, | |

k

Ex 2 Calculer S, = Y31 k (Z)

Ex 3 Résoudre l'inéquation |2x| — |1 — x| > 1 d'inconnue x réelle.

QDC : Enoncer et démontrer la formule de Cauchy-Schwarz

Ex1Soita etb des entiers distincts et P la fonction telle que : P(x) = a?(b — x) + b%(x — a) + x%(a — b).
a. Factoriser P(x) sans calculer A.

b. En déduire que pour tout entier ¢, P(c) est un entier multiple de (a — b), de (b — ¢) etde (¢ — a).

Ex2 Soientay,..,a,, by,.., b, desréelstq by, .., b, nonnuls et Vk € [1, n]],Z—i € [m, M].
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On posem = mln{—l,—z..,—"} etM = mlax{—l,—z..,—"}
by " by by by by by

1. Enétudiant le signe de S, = Y-, (Mb, — a;)(ay, — mby), montrer que Yp_; a;> + mM YXi_ b* < (m + M) X}_, ayby.

2. Onposel = mzﬂ et G = VmM. Déduire de 1) que : \/X1_, a2/ 2R_, b Sé Re1 Qi by.

Ex 3 Montrer que Vn € N*, l(\/ﬁ +Vn+ 1)2J =4n+ 1.

. x3+x%+2x48
Ex 4 Calculer lim —————
x—--2 1-(x+1)*

Ex4 Soith(x) = x* —x3 —2x2 —x + 1.
1. Soitxunréelnonnul. Posons Z = x + %

Montre que : x estracine de h & Z est racine d'une fonction polynomiale de degré 2 a déterminer.

2. Endéduire les racines réelles de h.

Ex 4 Soit x et y deux rationnels tels que vx et [y sont irrationnels. Montrons que : Vx + [y estirrationnel.



MAUD :

QDC : Enoncer et démontrer la formule du bino6me de Newton

s . n 1 M
Ex 1 : Soit n un entier naturel. Calculer Y.3—, P (k)

x+2y—z=a
Ex2:Soita, b, créelset(S):{—2x —3y + 3z = b.
x+y—2z=c

1. Pourquellesvaleursde a, b et c, le systeme (§) admet -il des solutions ?
2. Résoudre (S) lorsque (a; b;¢) = (1; —2; 1).

Ex 3 Soit n un entier naturel non nul. Montrer que (2 + \/§)n + (2 - \/§)nest un entier pair.



