Mathématiques, PCSI.

D L 1 ) 1 A rendre lundi 22 septembre 2025

ax+y-—a’z=1

Ex 1 Résoudre le systéme linéaire (S):{ ax — a®?y + az = 1, d’inconnue (x, v, z) € R3, en discutant selon les valeurs du
x—ay+a’z=a

parametre réel a. Vous indiquerez toutes les opérations que vous effectuerez.
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Ex 2 Soit S, = lei'ksnﬁ. Montrer que S, = lei_ksnﬁ. En déduire S,,.
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Ex 3 Soit n un entier naturel fixé et T, = Yp_o k™.
1. Rappeler sans démonstration Y¥_,k, Yr_ok? et Yi_o k3.
Déterminer (avec preuve) la valeur de T,,.
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3. Soitp € [0,n]. Calculer S,(p) = Xi-o n):

4. Retrouver Y;_, k, grace a la somme calcu. au 3.

5. Déterminerdesentiersa, b, c etd tels que : Vk € N\{0,1,2,3},k* = a (k) +b (k) +c (k) +d (II)
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Retrouver alors la valeur de T,, donnée au 1.

Ex 4 Supposons qu’il existe a et b réelstelsque b — 1 —a # 0 et pourtoutn € N,% = TTZ'
n

1. Montronsque:pourtoutn €N, (n+bu,y;—m+b—1Du, =(@—>b+ Du,.

2. Endéduire que:pourtoutn € N, YZ_ou, = MlT_b [(n+ b)uyy — (b — Duygl.

3. Application : Soit p € N\{0,1}. Pour tout entier naturel k, on pose u;, = . _etVneE N S, = Zﬁ=1;

k+p k+p\*
(&) ()
3.1. Montrerque: Yk €N, (k +p + Dug,q = (kK + Duy.
3.2. Endéduireque:vn € N*,S, = ﬁ((n + Du, — 1).

3.3. MontrerqueVn € N,0 < u, < ﬁ. En déduire la limite de la suite (§,,) quand n - +oo.
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