CHAPITRE 0 Mathématiques, PCSI

Préparation devoirs de cours Chap 0

Ensembles
Soit A et B des sous-ensemble de E.
A C B SIetSSi.. cv vt vee vt e e et i e

sV : R R ORS ¥ o LI P SRS

AUB ={i v U U A = e}

A\B = { i JBUAX B = { e )

B N W 2T 1Y T PSPPI = 5 ol =S () . P11 1
X € AU B SIELSSI e v er et v e e vt en e e e e e venee e« EUXCE Uy A STEESST con i s et vt e v e et e e e e et e v e e
X € A\B SIEtSSI .ot vt ves e et vt e e e

X €A X B SIELSSI v o s i i i e

X € A" SIOESST v ve ve v e et e et e e e e e e

E={ x€F [ Px)estvraie}={x € F,P(x)}SigNifie ......cccocs i rs et cer et et oo e et v e et e s

les objets ce sont ceux
de E sont qui vérifient
des objets de F la propriété P

Soit a et b deux réels tels que a < b. Soit n et m deux entiers tels que n < m.
[a, D] = {ie e F B [@ D= L e )

]—o00,a]l = { il }
In,ml ={ o ee et v }

R (resp. R, resp. R*)) €St eeeieeeeeeiieeieeeeee e e (resp. strictement positifs, resp. non nuls).



Logique

Soit P et Q deux assertions.

Le négationde P eSt...ccceevvvvnvevunnnennnnns

(P = Q) signifie que P est une condition ........ccccceeeeeeeeeecnnnnnes pour que Q soit vraie et signifie aussi que @Q estune condition
...................... pour que P soit vraie.

Laréciproquede (P = Q) €St .ieiiiiiiiiiiiieiiieeeieeeeeeee e .

La contraposéede (P = Q) €St eieeeieiiinieieiiieeieeeeeceeeeee

Lanégationde (P = Q) €St cooooeeeeiiiiiiieereeeee e e

Lanégationde «Vx € E, (P(x) = Q(X)) » €St cuvreiieeecireeieeeiieeeeeeiireeeeeeereeeeennnens

La négationde «Vx € E, P(X) Uraie » €St ..cccceeceiieiiririiieeeeneiieeieeeeieeesseieieees

Lanégationde «Jx € E/ P(X) U@L » BSt ..uueiireeviuieeeeeiiieeeeeeieieeeeeeeieeeessereeessenns

(P = Q) SIBNITI8 QUE : weereeeeeiee ettt tee e e e eeeee et re e reeaeeseeaeeeaeeeeesensnseseeaaeseaaaesesesasssnnrnranes ; cela signifie aussi que
P estune coNdition .c...eiivieiiiiiiiieiiee e e e s pour que @Q soit vraie.

Entiers

Définitions Soit n et m deux entiers relatifs.

e nestpairlorsque .....cccceeeeeiieiniiininienenns n est impair lorsque ........cooeeveeeieeeeeneennnns

o UndiVISEUI €71 ESt .ceeiiuuuieeieeiiieeeeeeeeeee et eeeeee e

o Unmultiple demest ..c.ivieeiiiiiiiiiiieeeeeeereeee e

o nestdit premier lOrSQUE ....cueeviveeeiiieeriiiee e erteeeereeeeeeeeeeees

o netmsontdits premiers entre euX lorsSqUE .......ceeuvvveennieeiiienerereneeeeennnes

Théoreme de déCoOMPOSItION PHIMIAITE & ...coouiiiii e e et e et e e et e e e et e e e tae e e e eeannaeesennessnnaennnnnns

Csq: Soitn et m et p des entiers.

B o TNV [N £ 1 1= oK N

2. NetM SONt PremMIErsS ENTIrE EUX SIBESSI «uvvuuiiuueeiiiieriiiteteiiieeenereeueeenuseensseeeansseesssseesssseemsssassssseesssseesnnees

3. Soit k un entier naturel non nul. n et m sont premiers entre eux sietssi.



Définition: Soitn et m deux entiers relatifs non nuls .

e e PGCI (M, M) est e

e lePPCM (n,m)est. ..o

Théo:

1. Sinetm sontdeuxentiers alors PGCD(n,m) X PPCM(n, M) =...ccceevervrevvrennens
2. Supposonsn < m. Soitr le reste de la division euclidiennede m parn.

Tout divisieur commune de .......ccccveeeeunnene. ESTuiiiiiiiiee e et PGCD(...,...) = PGCD(...,...).

Méthode pour déterminer le PGCD et le PPCM de deux entiers par décomposition primaire
Soitn et m sont deux entiers naturels. Soientpg, ..., ps tous les diviseurs premiers de n et de m.
n=p 1 xp,*2 xp*3 x . xpHsetm=plt xp,2 X p3ls X .. X pls ol ky, ky, .., kg et 1y, 1, ..., I entiers naturels
éventuellement nuls. Alors
PGCD (1, M) =ttt ettt ettt e s s 1 PPCM (11,11) meiiieiiiiiiee ettt eieee e e et ne e e e
Méthode d’Euclide pour déterminer le PGCD de deux entiers . Soient n et m deux entiers telsque 0 < n < m.
Principe de l'algorithme d’Euclide pour déterminer PGCD (n,m). : 0N effeCtue ......cooecvveeeeneviieeieriniecnennl

Etape 0: division euclidienne de ... .....par ... ... ... , on note ry le reste.

Si 1y = 0alors PGCD (N, M) =.cccvvvveevrennnnnn

Sirg #0alors ..ueiinieieennnnn.

Etape 1: division euclidienne de ... .....par ... ... ... ,on noter; le rester, lereste,

Sir; =0alors PGECD (M, M) =.eeuvvvevieennannne.

Sir F0alors e,

Etape 2 : division euclidienne de ... ... par ...... ,onnoter, lereste, r, # 0.

Sir, =0alors PGCD(n, M) =..ccovvvveeenrnennnn.

Siry, #0alors ccceeeeeeeeeeeeennennens

(--)

Etape N : division euclidienne de ry_, parry_; , on note 1y le reste ety = 0.

Ons’arréte. Alors PGCD(n,m) = =+ e vue vvve

Définition de la congruence : Soit x et y etw des réels. x est congru a y modulo w lorsque......cccecveeeereeveeeiericiieeereennee

Csq de la division euclidienne: Soit m un entier naturel non nul. Tout entier naturel n est congru modulom a ...............



Rationnels

Théo : Tout nombre rationnel a une écriture ..................... i.e.une écriture de laforme... ... .o o cee ver ce e e e e e e e e

Théoréme : V2 est... ... ....
Proposition : La somme, le produit et le quotient de deux rationnels soNt ........cccevvveeeiiiiiiiieeennnnnne.

La somme d’un rationnel et d’unirrationnelest .......c.cceeevennnannns Le produit d’un rationnel. .................. et d’unirrationnel

Récurrence
Théo de récurrence simple

Soit H(n) une propriété dépendant de Uentier natureln .
Si{ alors

Théo de récurrence forte (admis)

Soit H(n) une propriété dépendant de Uentier natureln ..
Si{ alors

Théo de récurrence double (admis)

Soit H(n) une propriété dépendant de Uentier natureln .

Si{ alors



