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Ex 1 j Uune des trois racines troisiemes de Punité. Soit a, b et c trois complexes distincts et 4, B et C leurs images ponctuelles
respectives. Montrer que : le triangle ABC est équilatére direct (Cf dessin) si et ssia + bj + cj? = 0.

RESOLUTION
ABC est équilatére direct

sietssi (4B, AC) = Z[2n] et AB = AC

sietssiarg (bTZ) = 2[271] et|lb—al=|c—al
. / - b—
sietssiarg (ﬂ) =I2n] et |—a =1
b—-a 3 c—-a
. . - iZ 1 .3
sietssi <= = 1¢5 =14 i¥3
b-a c—a 2 2
sietssi —=1+j
N—— —-a
car 1+j= 1——+1£ l+1E

S|et55| (c —a)—-A+)b-a)=0
sietssi ja— (1+j)b+c=0

On divise parj # 0.
1)b+3c=0

sietssia — G +

COURS
SiA # B et C # D alors

(AB,CD) = arg(
AB = |z — z,|.

=) 2n)

z

z'l’

vz €ECVz € (C",ﬂ =
|zr]

Vz € C,Vr € R*, VO € R,
{ |zl =~ o z=rek.

arg(z) = 0[2x]
Quand je connais le module et un
argument d’un complexe, j: connais la
forme trigonométrique de ce complexe.

sietssi a— (j2+ )b +j%c =0 j:eiza—":_§+ig_
. . ; o _
sietssi a+jb+j°c=0. Donc,1+j=1+i§=e‘§
car 1+j+j2=1 2 2
donc—j?-1=j j®=1donc;? ==~
1+j+j%=0.

Ex 2 Dérivée d’'une composée

e Soit f(x) = +/3 — 2sin(5x). Déterminer le domaine de définition D de f. Justifier que f est dérivable sur D et calculer f’(x) pour

x € D.

e Soit f(x) = {/In (x) — In (V). Déterminer le domaine de définition D de f. Justifier que f est dérivable ;1u moins sur D\{1} et

calculer f’(x) pour x € D\{1}.

f(x) = /3 — 25sin(5x) existe sietssi 3 — 2 sin(5x) = 0 sietssi sin(5x) < %
Or, Vx € R,sin(5x) < 1 < 2 Donc, Df =D = R.
Dans U'expression de f ,seule la fonction racine carrée n’est pas dérivable sur tout son

domaine de définition, cette fonction racine carrée n’est dérivable que sur R**.
Or,Vx € R, 3 — 2sin(5x) € R**. Par conséquent, f est dérivable surtout D = RetVx € R,

, _ —10cos(5x) —5 cos(5x)
f) = 2/3-2sin(5x) | \/3—-2sin(5x)
x>0 x>0
. Inx)=20_ Jx>1
fO) ={In(x) —In (Vx) existe ={ 20 v>&x¥=1.Donch = Df =[1; +ool.
Yx>0 x+0

Dans Uexpression de f ,seule la fonction racine 6™ n’est pas dérivable sur tout son
domaine de définition, cette fonction n’est dérivable que sur R**. Or, Vx €]1; +oo[, x €
R** etln(x) € R**. Donc f est au moins dérivable sur |1 ; +ool.

1 1
6x5/In(x)5 T ex
Rq : j’aurais pu( du) simplifier In (Y/x) avant de dériver en écrivant ln(i/E) =

1 s lx_g
Et,Vx 6]1;+00[,f'(x) =aln(x) 6—6_12
X6

n (x%) = %]ﬂ(x).

sin(x) existe © x € R.
VX existr: & X € R*.
VX €ER —1 <sin(X) < 1.
VX existe © X € RY.
In(X) existe & X € R**.
sin est dérivable sur R et sin’ = cos.
La fonction racine carrée n’est dérivable
quasur R et Vx € R*,
(V=) &) =7

In est dérivable sur R** et In’(x) = i
La fonction racine sixiéme réelle n’est
dérivable que sur R**et Vx €

4% (6 b _ £ _ 1
R, (V) () ——xe ==
Soit u et v deux fonctlons dérivables sur
respectivement D,r et D, .
Alors u o v: (x » u(v(x))) est dérivable

surD’ ={x € D,s /v(x) € Dy }et

Vx €D, (uov)'(x) =v'(x) xu'(v(x))
Donc (x ~ /u(x))est dérivable sur

{x € Dy Ju(x) > 0}. Et (Va)' (x) = 1&%
Et In(u) et {/u sont dérivables sur {x €

Dy /u(x) > 0}

et tn()) () =22
et (Y2)' @) = ;(2)5-

** composée de u etv

Ex 3 Utiliser la quantité conjuguée-Limite a gauche et limite a droite.

Soit f: <x = ,’1 —v1- xz). Déterminer le domaine de définition de f et étudier la limite en 0 de 7(x) = f(x; Q) . Qu’en déduit-on ?

A-x1+x)=0
1>1—x2
=_—*

TJS VRAI

1-x2>0

—J1-x%*>0

sietssi sietssix € [—1;1].

1 — /1 — x? existe sietssi {1

Donc Df=[-1;1].

F@O-fO V1I-Vi-2 V1-VT-x21+V1-#

vx € [-1;1\{0},7(x) = % —0 x Vi+Vi—x2
X — X

VX existe & X € R*.

Quantité conjuguée : V(a, b) € (R**)?,
_ _ (Ja-Vvb)(Ja+Vb) _ a-b

Va—vb= Va+Vb = Vawb'




(1-vV1=x2)(1+V1-x2) _ maa Ve x|

xV1+V1-x2 = xV1+V1-x2 B xV1+V1-x2 - xV 1+V1-x2
1
————s5i0<x<1
V1 — 2
() B 1 +_11 X .
—————si—-1<x<0
V14++V1—x?
Dong, lim z(x) = ~et lim T(x) = ——~ Donctna pas de limite en 0. f n’est donc pas
x—-0t V2 T x50~ 2

dérivable en 0.

V(xy) € (R™)2 xy = VA fy.
Vx € ]RL\/; = |x|.
_(xsix=0
Vs B | = {—xsix <0
Soiaunréel.
lim g(x) existe et vaut L &
x—-a
lim g(x) =L
x—-at
lim g(x) =L
xX—=a
L=g(a)sia€D,
f estdeérivable en a lorsque a € Dy et
f)-f(@)

xX—a
lorsque cette limite finie existe, on définit

' _ i JO—f(a)
f'(@) = lim=—"= .

aune limite finieen a et







