
CORRIGE JOUR 1 
Ex 1 Complexes et géométrie.   Trouver tous les points 𝑀 d’affixe 𝑧 tels que |𝑧| = |1 − 𝑧| = |1

𝑧
|  (même question avec 𝑅𝑒 ( 𝑖−𝑧

2𝑧+3−𝑖
) = 0 ).    

Résolution 
1. Soit 𝑧 un complexe non nul tel que 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦. Soit M le point d’affixe 𝑧 ; autrement dit, (𝑥, 𝑦) 

sont les coordonnées de 𝑀. 

|𝑧| = |1 − 𝑧| = |
1

𝑧
| ⟺ |𝑧| = |1 − 𝑧| =

1

|𝑧|
⟺ {

|𝑧| = |1 − 𝑧|

|𝑧| =
1

|𝑧|
⟺ {

|𝑧| = |1 − 𝑧|

|𝑧|2 = 1
⟺ {

|𝑧| = |1 − 𝑧|
|𝑧| = 1

⟺ {
𝑂𝑀 = 𝐴𝑀
𝑂𝑀 = 1

⟺⏞
𝐴𝑓𝑓(𝐴)=1

{
𝑀 ∈ 𝑚𝑒𝑑[𝑂, 𝐴]

𝑀 ∈ 𝐶(𝑂; 1)
⟺ {

𝑥 =  
1

2
𝑥2 + 𝑦2 = 1

⟺

{
 

 𝑥 = 
1

2

𝑦 = ±
√3

2

⟺

⟺

{
 
 

 
 

𝑜𝑢
𝑧 =  

1

2
+ 𝑖

√3

2
= 𝑒𝑖

𝜋
3

𝑧 =  
1

2
− 𝑖

√3

2
= 𝑒−𝑖

𝜋
3

⟺{
𝑀 = 𝑀1 (𝑒

𝑖
𝜋
3)

𝑜𝑢 𝑀 = 𝑀2 (𝑒
−𝑖
𝜋
3)
.  

Cours 
∀𝑧 ∈ ℂ∗, ∀𝑧′ ∈ ℂ, |

𝑧′

𝑧
| =

|𝑧′|

|𝑧|
.  

∀𝑀(𝑧) ∈ P, 𝑂𝑀 = |z|. 
𝑚𝑒𝑑[𝑂, 𝐴], la médiatrice du  
segment [0, 𝐴] est 
 l’ ensemble des points 𝑀 tels que 
MA = MB (i. e. qui sont à égale 
distance de 𝐴 et de 𝐵). 
𝐶(𝑂; 1),le cercle de centre O et de 
rayon 1, est donc l’ensemble des 
points 𝑀 tels que 𝑂𝑀 = 1 
i.e. l’ensemble des points 
𝑀(𝑥; 𝑦)tels que: 𝑥² + 𝑦² = 1. 

2. Soit 𝑧 un complexe tel que 2𝑧 + 3 − 𝑖 ≠ 0 𝑖. 𝑒. 𝑧 ≠ − 3

2
+
𝑖

2
.  

Soit 𝑀 le point d’affixe 𝑧.  

𝑅𝑒 (
𝑖−𝑧

2𝑧+3−𝑖
) = 0 ⟺ 𝑧 = 𝑖 ou ∃𝑘 ∈ ℤ/𝑎𝑟𝑔 ( 𝑖−𝑧

2𝑧+3−𝑖
) =

𝜋

2
+ 𝑘𝜋 

⟺ 𝑧 = 𝑖 ou ∃𝑘 ∈ ℤ/𝑎𝑟𝑔 ( −(𝑧−𝑖)

2(𝑧−(
𝑖

2
−
3

2
)
) =

𝜋

2
+ 𝑘𝜋 

⟺ 𝑧 = 𝑖 ou ∃𝑘 ∈ ℤ/𝑎𝑟𝑔 (
(𝑧−𝑖)

(𝑧−(
𝑖

2
−
3

2
)
) + arg (−

1

2
) =

𝜋

2
+ 𝑘𝜋 

⟺ 𝑧 = 𝑖 ou ∃𝑘 ∈ ℤ/𝑎𝑟𝑔 (
(𝑧−𝑖)

(𝑧−(
𝑖

2
−
3

2
)
) + 𝜋 =

𝜋

2
+ 𝑘𝜋 

⟺ 𝑧 = 𝑖 ou ∃𝑘 ∈ ℤ/(𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  , 𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ) + 𝜋 = 𝜋

2
+ 𝑘𝜋 

⟺  𝑀 = 𝐵  ou ∃𝑘 ∈ ℤ/(𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  , 𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ) = −𝜋

2
+ 𝑘𝜋 

⟺ (𝑀 = 𝐵  ou 𝑀 est sur le cercle de diamètre [𝐴, 𝐵] )et 𝑀 ≠ 𝐴.  
⟺  𝑀 est sur le cercle de diamètre [𝐴, 𝐵] et 𝑀 ≠ 𝐴 .  

∀𝑍 ∈ ℂ,   
[𝑅𝑒(Z) = 0

⟺ {

𝑍 = 0
ou

∃𝑘 ∈ ℤ/𝑎𝑟𝑔(Z) ≡
𝜋

2
+ 𝑘𝜋

].  

∀(𝑧, 𝑧′) ∈ ℂ2
∗
, 𝑎𝑟𝑔 (

𝑧′

𝑧
) ≡ 

𝑎𝑟𝑔(𝑧′) − 𝑎𝑟𝑔(𝑧) [2𝜋] .  
Pour tous 𝐴,𝑁,𝐵 𝑀 points du plan 
tels que A ≠ N et B ≠ M,  

(𝐴N⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ) ≡ arg (
zM-zB
zN-zA

)  [2𝜋]. 

Le cercle de diamètre [𝐴, 𝐵] privé 
de 𝐴 et 𝐵 est l’ensemble des points 
M tels que : (𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ) ≡ −𝜋

2
 [𝜋]. 

 
Ex 2 Dérivée d’un produit et dérivée d’une combinaison linéaire. Soit 𝑓(𝑥) = 5 tan(𝑥) cos(𝑥) − 3√𝑥5 ln(𝑥). Déterminer le domaine de 
définition  𝐷 de 𝑓. Justifier que 𝑓 est dérivable sur 𝐷 et calculer 𝑓’(𝑥) pour 𝑥 ∈ 𝐷. 

• 𝑓(𝑥) existe sietssi {
𝑥 ∈ ℝ\{

𝜋

2
+ 𝑘𝜋/𝑘 ∈ ℤ}

et
𝑥 > 0

sietssi 𝑥 ∈ ℝ+∗\{
𝜋

2
+ 𝑘𝜋/𝑘 ∈ ℕ}.  

Donc 𝐷 = ℝ+∗\{𝜋
2
+ 𝑘𝜋/𝑘 ∈ ℕ}.   

• Dans l’expression de f, seule la fonction √. .5  n’est dérivable pas sur tout son domaine de 
définition mais dérivable que sur ℝ*. Or, ici, 𝐷 ⊂ ℝ+*. Donc la fonction √. .5  est dérivable que 
sur 𝐷. 𝑓 s’écrit donc comme une  combinaison linéaire ** de fonctions produits de fonctions 
dérivables sur 𝐷. Donc 𝑓 est dérivable sur 𝐷.  

• Et ∀𝑥 ∈ 𝐷, 𝑓′(𝑥) = 5( 1

𝑐𝑜𝑠2(𝑥)
cos(𝑥) + tan(𝑥) (− sin(𝑥))) − 3 (

1

5
𝑥
1

5
−1 ln(𝑥) +

√𝑥
5

𝑥
) 

𝑓′(𝑥)  = 5 (
1−𝑠𝑖𝑛²(𝑥)

cos(𝑥)
) − 3 (

1

5
𝑥
1

5
−1 ln(𝑥) + 𝑥

1

5
−1). 

∀𝑥 ∈ 𝐷, 𝑓′(𝑥) = 5(sin (𝑥)) − 3 (
1

5
ln(𝑥) + 1)

1

√𝑥4
5  .   

 
RQUE : j’aurais pu (dû) simplifier 𝑓(𝑥) avant de dériver en écrivant : tan(𝑥) cos(𝑥) = sin(𝑥). 

tan(𝑥) existe 
⟺ 𝑥 ∈ ℝ\{𝜋

2
+ 𝑘𝜋/𝑘 ∈ ℤ}⏟            
Dtan

. 

ln(𝑥) existe⟺ 𝑥 ∈ ℝ+*⏟
Dln

. 

√𝑥
5  existe⟺ 𝑥 ∈ ℝ⏟

D
√..
5

. 

cos(x) existe⟺ 𝑥 ∈ ℝ⏟
Dcos

. 

𝑡𝑎𝑛, 𝑐𝑜𝑠 et 𝑙𝑛 sont dérivables sur 
leur propre domaine de définition.  

𝑡𝑎𝑛′(𝑥) = 1 + 𝑡𝑎𝑛2(𝑥) =
1

𝑐𝑜𝑠2(𝑥)
  

 cos (𝑥) = −sin (𝑥) 

𝑙𝑛′(𝑥) =
1

𝑥
 

La fonction √. .5  n’est pas dérivable 
sur tout son domaine de définition 
mais dérivable uniquement sur ℝ*. 

(√. .
5
)′(𝑥) =

1

5
𝑥
1
5−1 =

1

6
𝑥
−4
5     

Soit 𝑢 et 𝑣 deux fonctions 
dérivables sur 𝐷 et λ et 𝛽  des réels. 
Alors 𝜆𝑢 + 𝛽𝑣⏟    

∗∗

 et 𝑢𝑣⏟
*

 sont 

dérivables sur 𝐷 et  
∀𝑥 ∈ 𝐷,   
(𝜆𝑢 + 𝛽𝑣)'(𝑥) = 𝜆𝑢'(𝑥) + 𝛽𝑣'(𝑥) 
(𝑢𝑣)'(𝑥) = 𝑢'(𝑥)𝑣(𝑥) + 𝑢(𝑥)𝑣'(𝑥) 

 
∗∗ une combinaison linéaire de 𝒖 et 𝒗. 
∗ le produit de 𝒖 et 𝒗. 

 

Ex 3 Calcul de limite  par mise en facteur des termes dominantsDéterminer lim
𝑥→+∞

1−7𝑥+3𝑒𝑥

ln(𝑥)−4𝑒𝑥+2𝑥
. 

où 𝐴𝑓𝑓(𝐴) =  𝑖
2
−
3

2
  et 𝐴𝑓𝑓(𝐵) = 𝑖 



1−7𝑥+3𝑒𝑥

ln(𝑥)−4𝑒𝑥+2𝑥
=

3𝑒𝑥(3𝑒−𝑥−
7

3

𝑥

𝑒𝑥
  +1)

−4𝑒𝑥(
−1

4

ln(𝑥)

𝑒𝑥
+1−

1

2

𝑥

𝑒𝑥
)
= −

3

4

(3𝑒−𝑥−
7

3

𝑥

𝑒𝑥
  +1)

(
−1

4

ln(𝑥)

𝑒𝑥
+1−

1

2

𝑥

𝑒𝑥
)
 .  

Comme lim
𝑥→+∞

𝑥

𝑒𝑥
=⏞
𝐶𝐶

0 𝑒𝑡 lim
𝑥→+∞

ln (𝑥)

𝑥
=⏞
𝐶𝐶

0  et ∀𝑥 > 0,  ln (𝑥)
𝑒𝑥

=
ln (𝑥)

𝑥
×

𝑥

𝑒𝑥
, lim
𝑥→+∞

ln (𝑥)

𝑒𝑥
=⏞
𝐶𝐶

0. 

Par conséquent, lim
𝑥→+∞

1−7𝑥+3𝑒𝑥

ln(𝑥)−4𝑒𝑥+2𝑥
= −

3

4
.  

lim
𝑥→+∞

𝑥

𝑒𝑥
=⏞
𝐶𝐶

0 𝑒𝑡 lim
𝑥→+∞

ln (𝑥)

𝑥
=⏞
𝐶𝐶

0   

 


