CORRIGE JOUR 1

Ex 1 Complexes et géométrie. Trouver tous les points M d’affixe z tels que |z]| = |1 — z| = |§| (méme question avec Re (Zzi;;_i) =0).

Résolution
1. Soit zun complexe non nul tel que z = x + iy. Soit M le point d’affixe z ; autrement dit, (x, y)
sont les coordonnées de M.
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Cours

Vz € C,Vz €C, = %

VM(z) € 9,0M = |z|.

med[0, A], la médiatrice du
segment [0, A] est

I’ensemble des points M tels que
MA = MB (i.e. qui sont a égale
distance de A et de B).

C(0; 1),le cercle de centre O et de
rayon 1, est donc ’ensemble des
points M tels que OM =1

i.e. l'ensemble des points

M(x; y)tels que: ¥Fy2 =1

z!
z

2. Soitzuncomplexetelque2z+3—i#0i.e.z# —§+é.
Soit M le point d’affixe z.
Re (Zzl;;_i) =0&z=ioudke Z/arg(
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& z=ioudk € Z/(AM,BM) +m =~ + kn

© M =B ou3k € Z/(AM,BM) = —* + kn

< (M = B ou M estsur le cercle de diamétre [4, B] Jet M # A.
]| M est sur le cercle de diametre [4, B] et M # 4.
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V(z,2z') € C*,arg (;) =
arg(z') —arg(z) [2m] .
Pour tous 4, N, B M points du plan
telsqueA# NetB# M,

— —— VAV 4
(AN, BM) Earg( S

) [27].
Le cercle de diamétre [4, B] privé
de A et B est ’ensemble des points
Mtels que: (W,W) = _7” [m].

ZN-ZA

Ex 2 Dérivée d’un produit et dérivée d’une combinaison linéaire. Soit f (x) = 5 tan(x) cos(x) — 3¥x In(x). Déterminer le domaine de

définition D de f. Justifier que f est dérivable sur D et calculer f’(x) pour x € D.

X € R\{§+ km/k € 7}

e f(x) existe sietssi et

x>0
— R\

Donc [0 = R*\{Z + krr/k € N}

° Dans U'expression de f, seule la fonction .. nest dérivable pas sur tout son domaine de
définition mais dérivable que sur R". Or, ici, D € R*". Donc la fonction /.. est dérivable que
sur D. f s’écrit donc comme une combinaison linéaire ** de fonctions produits de fonctions
dérivables sur D. Donc f est dérivable sur D.

e EtVxeD,f'(x)=5 < cos(x) + tan(x) (— sin(x))> -3 (%xé_l In(x) + 5\/7;)

sietssi x € R”\{g + kr/k € N}

1
cos2(x)

£ =5(20) 3 (Lt e +x57Y).

cos(x)

IVx €D, f'(x) = 5(sin (x)) — 3 (%ln(x) + 1)5;/ﬁ

RQUE : jaurais pu (d0) simplifier f (x) avant de dériver en écrivant : tan(x) cos(x) = sin(x).

tan(x) existe
©x €R\C + kn/k € 7).
_z 0 °
Dtan .
In(x) existe= x € R,
F—/
n
Vx existes x € R.
Dsy.
cos(x) existee= x € @ .

Dcos

tan, cos et Iln sont dérivables sur
leur propre domaine de définition.
tan'(x) = 1 + tan?(x) = ———

() == 700
cos (x) = —sin (x)

In'(x) = p”

La fonction i/_ n’est pas dérivable
sur tout son domaine de définition
mais dérivable uniquement sur R".
5 ’ 1 . 1 =
' =gxs =X
Soit u et v deux fonctions
dérivables sur D et A et f des réels.

Alors Au + v et uv sont
—_— e

il

dérivables sur D et

Vx €D,
(Au + Bv)'(x) = Au'(x) + Bv'(x)
(uv)'(x) = u'(x)v(x) + u(x)v'(x)

*+ une combinaison linéaire de u et v.
* le produit de u et v.
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