e meé ta=1+iV3=2 G i) = Ze 3. Donc 24e 1z est une racine quatrieme de a et par

1 .7
- les complexes 2:e'1z, Zue 12, —24ie 12, —24ie 1z sont les 4 racines quatriemes de a.
2¢me méthode : on va chercher une racine carrée d’une racine carrée de 1 + iv/3.
. Cherchons z = x + iy telque z% = a.

x2—yr=1
2 _ iv)2 = 2_ .2 P ;
72 z2 :a (x +1iy) a_ |x* -y + 2ixy 1+u/§=) 2y =3 o
|z*| = lal |z|* = |al x+y?=2 X2 4yt=2
2 x* =3 =i 3 3
x“ =3 2 _ V3 _ 3
x= x=—-
2xy=\3o xy=§=> xy=§ = V2 ou vz
2yt =1 2 _1 Y=7 y=-%
y 2 y=+JE
A2
Donc, b = —+ T—‘/_(\/I?+i) est une racine carrée complexe de a.
. Cherchonsz =x+iy telquez? = b.
. V3,1 oY =5
— iv)2 = 2 _ 42 =X4i= 2
b {Zzz_b (:{(x+ly —b(:x v+ 2ixy ﬁ+lﬁ‘= pryol o
|z*| = |b| |z|? = |b| X2 +y? =42 Y=z
x2+y2=+2
2_ V3 2 _ 203 =4 |28
A [ -
2xy=T SN\ =5 Sy W= S ou .
zr =5 = =B N
2z

Ainsi, ¢ = ,2;\/_ +i %—est une racine carrée de b. Alors c* = (c?)? = b? = a. Donc, ¢ est une racine
quatrieme de a. —c et — ic sont les quatre racines quatriemes de a.

o) 243 [2=V3 2+J‘ 2—\/' 243 . [2=V3 . 243 2-V3 | _
Ainsi, {\/ﬁ M s \/ﬁ —EE \/ﬁ ’_l\/ﬁ + Jﬁ} =

1 LT 1 LT 1 LT 1 LT
{Zielﬁ, 21ie'1z, —21ie'1z, —ZZie'E}. En comparant le signe des parties réelles et imaginaires de ces quatre
complexes, je peux affirmer que :

1osm lii__ ﬂi iﬁ 1 13_7[ 2+ 23
2ie 12 = —2ie 12 = ’z«/’ ’ i.e. 24 12))+24(sm ’ ’_zﬁ'

Ainsi, cos =X =—il ’“ﬁ +‘/§ —%/ 3 _ \/2+ e'c51n(13")——l 2—+/3.
24 22

Vérification : 2 (— 22 +\/§)2 - =;(2 +v3) =1 =2 = cos (2F) ok

Les racines 4™ de l'unité sont
1,i,—1,—i (i.e. les complexes

2ikm
e+ tqke[03]).

Sia=re €C*tqr € R** et € Ralors

x/_en est une racine nieme de a
particuliere;

1. Sia € C"alors
6 = x + iy estune racine carrée de
Re(6%) = Re(a)
a1 Im(8%) = Im(a).
1612 = lal

f(x) existe sietssix? — 1 # 0 sietssi (x — 1)(x + 1) # Osietssix # let x # —1.

Donc D = Dy = R\{—1; 1}.
—, toutes les fonctions sont dérivables sur tout leur propre domaine

définition. Donc f est elle-méme dérivable sur tout son domaine de définition D.

X
v(x) = ex*1 = e"® qrec w(x) = xL

2
EtVx € D, f'(x) = x xv'(x) + v(x) ou v () Bw (x)ew®
" )=xz—1—2xxx _ —x%-1
YV ey T ey
—(x34x)+(x%2-1)2
x2 x2 = ex2— = 2
Doncf(x)—xx(zl)zxe 1tex1=¢ 1[x><(xz 1)z+1] ex?-1 1) ]

x*—x3- sz—x+1]

Ainsi, f’(X) = ex2—1 [ (x2-1)2

7
ki u(x)v' (x) + u' (x)v(x
¢ (v’ (x)

sm(1+x)

Smtf(x)— .Alors, Df =] —1;1[.PosonsVx € Df, t =x + 1l et g(t) = f(x).
t €]0;2[
Alors,{x =t—1letg(®) = f(t—Det f(x) =gx+1),
11111 t=0et lm&x——l

Donc, tend vers L en —1 sietssi g tend vers L en 0.
Etudions donc la limite de g en 0.
Vielo;2] g(t) _ sin(1+(t-1)) _ sin(®) _ sin(®) _  sin@®) _ sin(t) % G

N e R

2




sin(t) T4
Comme lim—= 2
t—0 t

que xlll{llf(x) = 0.

letlim [1-%
t—0 2

cont.

=)

cont.

1 et ltma\/? = 0,alors lim g(t) = 0.Jen déduis

Soita un réel et L un réel ou infini
limf(x) =L < ltin(}f(t+a) =L
x—-a —

Opérations sur les limites
Soit @ et § des constantes.
lim f(x) = L
{ lim g (x) = L' =limaf(x)+pgx) =al +pL"
al -’;— EL’ pas une FI o
{ IO ey

. P M ACO NS
!}P}‘g(x)_l' :Lllr;g(x) L’
L/L' pas une FI




