Méthodes pour calculer les limites

1. METTRE LES TERMES DOMINANTS EN FACTEUR ( valable surtout en + et aussi en 0)
x2—41n(x)-10Vx

00 /5x*—2x—In (x)+x—1"

Déterminer 11m

2 _4ln(x)_1_o 2 _4ln(x) 10 2 _4ln(x) 10 4ln(x) _10
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lim x2—-41In(x)-10Vx _1

x—>+oo,/5x4 —2x-In (x)+x-1 V5

2. FACTORISER et SIMPLIFIER PAR (x — a) lorsque a est racine des humérateur et dénominateur polynomiaux ou presque.

Déterminer lim ——2
x->(=2)* Va2 +5x+6

x3+8 (x+2)(x2-2x+4) vx+22(x2—2x+4) Vx+2(x?-2x+4) ©+8
= = = .Donc, lim =
x2+5x+6 (x+2)(x+3) Vx+2Vx+3 Vx+3 x-(-2)* V22 +5x+6

3. QUANTITE CONJUGUEE
Déterminer liIP Vx +Vx —x.
X—+00

Tout d’abord on a une forme indéterminée (+00) — (+). Levons cette indéterminée :

\/x+ x—Vx )(Vx+Vx+Vx — 1 1
Vx+vx—x = )~ )_ = xﬂ/— = x = .Donc, lim Vx +vx —vVx = 2.
Vatx+x vx ar +\/— ( 1+%+1)\/} /1+%+1 x>+ 2
. VE¥2-2 . . PP . i
Soit f(x) = Noreaiey Déterminer le domaine de définition de f. Puis calculer la limite de f en 2.

xX+2=0 x =2 2

Domaine de définitionde f : f(x)existe < [ 2x+520 ©{x=—=.Donc,Df =[-2,2[U]2, +oo].
V2x+5#3 xE2

(Vx+2-2)(Va+2+2)(V2x+5+3) _ (x+2-4)(V2x+5+3) _ (x-2)(VZx+5+3) _ 1(V2x+5+3)

(V2x+5-3)(V2x+5+3) (Vx+2+2)  (2x+5-9)((Vx+2+2)  (2x—-4)((Vx+2+2)  2(Vx+2+2) "

4. PASSERA LALIMITE A GAUCHE ET A DROITE DU POINT ou Uon calcule la limite

Déterminer le domaine de définition de f: (x V1 -v1-— xz). Pusi prouver que f n’est pas dérivable en 0.
x € [-1;1]

Limitede fen2: f(x) = Donc, lin%f(x) = g = 2.
xX—

oo 1=x220 . (A=-x)1+x)=0 x € [-1;1] .
Df ? f(x)existe SletSSI{ = sietssi { sietssi { sietssi > —x2 sietssix € [—1;1].
f21 1-VI—x220 1>2Vi—x2 1>1-x° %ﬁﬁ%, (=11
Donc Df = [-1;1].
Etudions la dérivabilité de f en 0. Pour cela, calculons la limite en 0 de 7(x) = L:g(o)
f(x) £ _ 1-V1—x2 1-V1—x2V14+V1—x2 (1-V1=x2)(1+V1=27 ‘/(1 (1-x2 VxZ x|
Vx € Df\{0 = = — )
x A0}, 7() = -0 x xV14+V1-x2 xV14+V1-x2 x 1+W wW1+Vi-xZ  xV1+V1-x2

x 1 . . _ 1
Dong, si x €]0,1],t(x) = Ty A rw et par conséquent, xll)r(rjl+ T(x) = &

six€[-1;0[1(x) = ——e = ———
xV1+V1-xZ  J1+V1-x2
5. FAIRE APPARAITRE LE PRODUIT D’UNE FONCTION BORNeE PAR UNE FONCTION DE LIMITE NULLE
BornéeXlimite nulle : Si lim £(x) = 0 et f est bornée au voisinage de a dans Df alors lim (x)f(x) = 0.
x—a x-a

et par conséquent, lir(r)l T(x) = ;—%.J’en déduis que T n’a pas de limite en 0 et ainsi, f n’est pas dérivable en 0.
x—0"

Calculer lim x sin (1) .
x-0 X,
(x - sin (3)) est bornée etlim x = 0. Donc, lim x sin (3) =0.
X. x-0 x-0 X,
6. ENCADRER LA FONCTION (ou la suite)

Calculer lim m.
X—+00 X

Vx € Rt ,x — 1 < |x] < x;donc 1 — l < M < 1. Les deux fonctions qui encadrent%tendent vers la méme limite 1 en +o. Donc, le
théoreme de limite par encadrement 11m % =1.

7. UTILISER LES SYMETRIES OU AUTRES PROPRIETES DE LA COURBE

Camuldelun“““)

8. SE PLACER PROCHE DU POINT OU DE L’INFINI ou Uon calcule la limite

Soitp € Z. Calculer 11m |x] + /x — |x] et ;(gn[xj +Jx — |x].

x<p

VxE[p—l,p[,[xsz—let[xJ+ x — |x] :p—1+,/x—p+1.Donc,)lCi_I)r117[xJ+ x—lx]l=p-1+p—-p+1=p—-1+/1=0p.
x<p

(Cf chap trigonométrie).

Calculer 11m u, lim M_
X x-0" X

Vx € [-1,0[,|x] = —1 donc

vx €]0,1], [x] = 0 donc W _ 0. par conséquent, lir;r)l ? =0.
X x—-0"

9. FAIRE APPARAITRE DES LIMITES USUELLES :

W__2 Par conséquent, 11m l ! = foo,
x

T.A

sm(x) ,-'-\ 11 tan(x)T,-'f' eX-1 g 1

lim—=— Jim—— = 1,lim
0 x

x-0 X 7= x-0 X x—-1 X—

ln(1+x)7,‘-l_-l:1 11i ln(x) ,-'-\




ln(x)cc excc xcc ce ce I &€ omx G
et lim —= 20, lim == + o (ou 11m =20)), llmxln(x) 20, lim xe* 2 0 puis pour (p,m) € (Q™)? 11 20, lim =— = +
x—>+00 X x—>+00 X o0 eX x—>—00 x—+00 xP
<P C C CC @y C
o, lim == = = 0%, 11m xPIn™(x) 20, lim xPe™ 2 0.
X—+00 X——00
e—VE_ _ V2xZ=
Calculer lim 32 (3x), lim ta‘; ) ,lim L Vi COS(’? t=_1 ,lim(4x2 — 3x)In (x) , lim YaxTosatl
X0 x>0 Vx 'x-0ln(1+6x)’ x>0 X 2 x>0 X—>+00 e5x
111’13 3x =0
; : x—
. sin(sz) _ 3 X Sm(—m. Or, . .T.A. . Donc, par composition, 11m LICL I = 1 et ainsi, 11m sinGo _ 3,
x 3x . sin(t) /M
lim——=1
t-0 t
tan(x) _tan(x) x _ tan(x) 1-1 _ tan(x) lin33x2=0 tan (x)
anx_anxx an (x 1——_3]1)(32 P and anx_
. e A 3= x. Or,  an T,.f . Donc par produit, 11m 7 0.
lim—==1
x-0 X
lim—/x =0 lim6x =0
o Ft e ox i SV SV ord *° Donc, par composition, lim *_"=% 1. De plus 0 ra
In(1+6x)  —Vx 6x ln(1+6x) —Vx 1"(“’5") 6\/— . exp(t)-1 Tr:\A. . P position, leI(l) —~x e A+t) 7
lim &= = 1 lim—— =1
t—0 t t-0 t
. In (1+6x) -1 e—VX_q _
Donc, par composition, le—sx 1. Enfin, 11m \/; o0, Donc, par produit, llm—lnu%x) o,
. X
angle double . o(X -\ 2 (x)2 o\ \ 2 (%2 - (x\\ 2 lim==0 L (x
- - -2 = = = = - = —02 L B L
. w = L(Z)= -2 w % =-2 Smxﬁ (;‘2) =1 ﬁ .Or, x . .14 .Donc, par composition, llm# = 1 et ainsi,
x X 3 x 3 x 2 3 lim sin(t) o 1 x=0 3
t-0 t
ooys o cos(x)-1 1
par produit, }clirtl) ==
4 c.c
. (4x* —3x) In(x) = -3 (1 - —x) xIn (x). Or, lin()] xin(x) £ 0. Donc, par produit, ling(4x —3x)In(x) =0
x= x>
( ) en considérant
2x2-5x+1 _ 2x%(1 22 222 1 |x| XZO x1 CC + . V2x2-5x+1 _
= = = =42 |1 +to o 2 V21— 2— + 2—23 Or, lim —= = 0*. Donc, par produit, lim ——=—=0.
10. RECONNAITRE UN TAUX D’ACCROISSEMENTS
. V5xZ-2x+1-V3xZ+3x+1 . a1 2
Calculer im——————————— et lim x (ex — ex)
x-0 X X400
e  Posons f(x) =v5x2—2x+1—+3x2+3x + 1.
JP— - _ __1ox0-2 6X0+3 __1._3__5
Alors f est définie et dérivableen 0 et f(0) = 0 et f'(0) = T = 15 >
De plus, SEZ2xt1-VINIASxHL _ )T pjrg comme f est dérivable en 0, lim SHEZZxRITVIHIASaHL _ o, FOOZFO) () =- 3
x -0 x—0 x x-0 x=0 2
1 2 1 Z t_
* X (ei - eZ) = % = et Comme llm t=0, etudlonsllm— Posons f(t) = e* — e?'.festdérivableenOet f'0) =0et f'(0) =1—2=—1.
-~ ) 12
Donc, lim2 = lim 07 © = f'(0) = —1. Alors par composition llm = =1
t-0 t t—0 t-0 x
11. SE RAMENER a UNE LIMITE EN 0.
t=x—a a+t
Par composition, lim f(x) = L © limg(t) = L
{f(x) =g(x—a) P x—»af( ) t—»o‘g( )

On cherche 11m f(x)tga € R*.On pose{ g(t) = fla+t) Alors

t

1
t BS3
Oncherche lim f(x).On pose{ x . Alors Par composition, lim f(x) =L & lim g(t) =L
i 9® = F() f@0=9g(2) i eo*

1+3x \/9x2+1)

. sin(x)
Calculerxll)r}[lﬁ\/ﬂ?_x2 et xlim x(ex —e «x
x=m+t
t
e Posons f(x) = \/Slnﬁ On pose{g(t) f(x) Alors{ f(x) = g(x — 7). Alors 11m f=Le llm gt)=1L.
9(t) = f(t+m)
Donc £) = t+m) = sin(t+m) _ —sin(t) _ —sin(t) _ —sin(t) _ _Lsin(t)L 1 ;
90 = S ) Jri-(t+m)?  V-2mt-t? J‘z’”(“ﬁ) N 1+ﬁ Vem ot V-t 1‘i
1 sm(t) V=t 1 1 sm(t)
R
1= 21
Alors, comme llm sm() =1, tlirél_g(t) =—7= X 1x0x1=0.Parconséquent, lim f(x) =0
i x-n”
x=1
t
1+43x 9x%+1 1 1
e Posons f(x) = x<e x —e =x ) .On pose{g(t) —’]C‘(x) Alors{ f(x) =g (;).Alors xliwa(x) =L s tli%lwg(t) =1
1
9®©=1(3)
3 KN z
o A2 \cares0 ,,, gy enposantp(= et -e P
Soitt > 0.g(t) = f(%) =% et —e 1 = % = %‘;(0) Or ¢ est dérivable en 0 et

1 — p3+t _ 9+t? — - =
') =e —2W eV9*t'donc ¢’(0) = e3. Par conséquent, 11m g(t) = & Etainsi, 11m f(x) e’



