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Fonctions Arccos, Arcsin et Arctan.
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Ex 1 De la trigo....

1. Calculerlesréels: a = Arcsin (sin (gn» , B = Arccos (sin (%n)) et y = Arctan (tan (i—gn))
2. Simplifier : a(x) = Arcsin(sinx) pour x € [_7?;1’ —5?”] et b(x) = Arccos(2sin?(x) — 1) pour x € [_%E]
3. Simplifier les expressions suivantes :

A(x) = cos (2Arcsin(x)))

B(x) = cos (2Arctan(x)))

C(x) = tan (24rcsin(x)))

D(x) = sin (24rccos(x)))

E(x) = sin(2Arctan(x)).

Ex2 Résoudre

1. (E;):9sin*(x)—1=0.

2. (E;):3sin(5x) —2cos(5x) =1.
3. (E3):3cos?(x) —tan(x) > 3.

Ex 3 Etudier le domaine de définition, la périodicité et la parité des fonctions suivantes et représenter ces fonctions :
1. f =Arcsinosin , g = Arccosocos et h = Arctan o tan.
m =sino Arcsin , n=cos o Arccos et q = tano Arctan.

Zta—“(")) w: (x » Arccos (1 ~ 2sin’ (§)>

2
3. r:(x > Arccos(sin(3x)), t: (x » Arctan (1—mn2(x)
4

f:(x - Arccos(cos(x)) + %Arccos(cos(Zx))

Ex 4 Egalités et inégalités

1. Montrer que pour tout réel x , Arcsin (zzgz) = Arctan(sh(x)).
2.  Montrer que pour tout réel x > 0, Arcsin (\/%) = Arctan (\/%)

w

Montrer que f: <x = 2Arctan ’:—x — Arccos(2x — 1)) est constante sur Df.

x
V1-x2

< Arctan(x + 1) — Arctan(x) < 5 -

4. Démontrer que Vx €] — 1; 1[\{0}, |Arcsin(x)| < |

. + 1
5. Montrer que: Vx € R™, GrDE

Applications :
. 1
a) Montrer que la suite u, telleque: vn € N, u,, = Zzzom , est convergente.

b) Montrer que: lirP xz(Arctan(x +1)— Arctan(x)) =1.
xX—+00

6. Montrer que: Vx €]0; 1] ,2Arcsin(\/§) = g + Arcsin(2x — 1) = m — 2Arctan ’I%X ( on appliquera deux méthodes : changement de

variable et dérivation )

Ex 5 Calculer les limites suivantes :
Arcsin(sin (x))

1. lim
X—T X—T
. Arccos(1-x)
2. Im—x
3.

lirJP xArctan(xsin(x))ln(l + Arcsin(e™))
xX—+00

q. xl_l}rgloox(Arcsm(Arctan(x)) - 1).
1
5. lim (3 Arccos(x))Armnm.
x-0 \TT

Ex 6 Etude de fonctions par deux méthodes changement de variables ou dérivation :
1. Soit f(x) = Arcsin( 2x )

1+x?%

a. Déterminer Df.
1-x?
1+x2

2x
1+x2

b. Soity unréel tel que x = tan (%) existe. Montrer que : cos(y) = et sin(y) =
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2Arctan(x) si x € [-1,1]
13:;2) =<{ m—2Arctan(x) six € ]1,+oo[ .
—1 — 2Arctan(x) si x € |—oo,—1]

c. Endéduireque:Vx eR ,Arcsin(

Représenter cette fonction.

Retrouver le résultat c) par dérivation.

Démontrer que : pour tout réel t, 4cos3(t) — 3cost = cos (3t).

En déduire une simplification de I’expression et une représentation de la fonction f définie par: f(x) = Arccos(4x3 — 3x).

Proposer une autre méthode pour simplifier I'expression de f.
a2
c. Soitf: (x - Arccos GJ:Z)) Représenter la fonction f.

3. Proposer dans chaque cas un bon changement de variable afin de simplifier I'expression :

— ; V1 — 2 = ,L = — 2x2 = =
A(x) = Arcsin(2xv1 —x2) , B(x) = Arccos( 1+x2> , C(x)=Arccos(1—2x%) ,D(x)= Arctan (m)

N
so 0o

Ex 7 Résoudre sur IR les équations suivantes :

1. Arccos(sin(x)) = i
9

i - in (% 1
2. Arcsin(x) = Arcsin (5) + Arctan (3)

. 2x _r
3. Arcsin (1+x2) =3
4. Arctan(x) + Arctan(xV3) = 1—721
5. Arcsin(tan(x)) = x
6. Arccos(x) = Arcsin(2x)
7. Arcsin(2x) — Arcsin(xV3) = Arcsin(x).
8. Arctan(x — 1) + Arctan(x) + Arctan(x + 1) = %
Ex 8

1. Montrer que: Arctan (%) = Arcsin (%)

2. Montrer que : Arctan (%) + Arctan (;) + Arctan (é) = %.
3. Trouver une relation entre Arctan(V3) + Arctan(1) et Arctan(—2 —V/3).

4. Montrer que : Z 4+ Arctan (L) = 4Arctan (1)
4 239 5
X2k+1

Ex9 Onpose Vn € N,Vx € R, P,(x) = ZL:o(—l)k T

1. Montrer que sin est pair alors Vx = 0, P41 (x) < Arctan(x) < B, (x).

2n+3
2. Endéduire que: Vn € N, Vx € R, [Arctan(x) — B,(x)| < L?ms :
Ex 10
2 1-xy
1. Montrer que V(x,y) € R?, Virafing| =

2. Soit (x,y) € R?

3. Montrer que : xy < 1= Arctan(x) + Arctan(y) = Arctan (%)

b. Montrer que: xy > 1et x > 0 = Arctan(x) + Arctan(y) = Arctan (%) + .
c. Montrerque:xy > 1etx < 0= Arctan(x) + Arctan(y) = Arctan (%) -7

1-xy

2
3. Montrer que Y (x,y) € R?, Arccos (J—TW

) = sgn(x +y) (Artan(x) + Arctan(y)).
signe de (x+y)






