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Ex 1 De la trigo….  

1. Calculer les réels :  𝛼 = 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (sin (
48

7
𝜋))     , 𝛽 = 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 (sin (

36

5
𝜋))    et    𝛾 = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (𝑡𝑎𝑛 (

58

13
𝜋)).   

2. Simplifier : 𝑎(𝑥) = 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑠𝑖𝑛𝑥) pour 𝑥 ∈ [−
7𝜋

2
, −

5𝜋

2
]  et 𝑏(𝑥) = 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(2sin2(𝑥) − 1) pour 𝑥 ∈ [−

𝜋

2
,
𝜋

2
]. 

3. Simplifier les expressions suivantes :  
𝐴(𝑥) = cos (2𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑥)))  

𝐵(𝑥) = cos (2𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥)))  

𝐶(𝑥) =  tan (2𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑥)))   

𝐷(𝑥) =  sin (2𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(𝑥)))  

𝐸(𝑥) =  𝑠𝑖𝑛(2𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥)).

 

Ex 2   Résoudre  

1. (𝐸1): 9sin²(𝑥) − 1 = 0 .  

2. (𝐸2): 3 sin(5𝑥) − 2 cos(5𝑥) = 1 . 

3. (𝐸3): 3𝑐𝑜𝑠
2(𝑥) − tan(𝑥) > 3 . 

 

Ex 3 Etudier le domaine de définition, la périodicité et la parité des fonctions suivantes et représenter ces fonctions : 

1.  𝑓 = 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 ∘ sin    ,   𝑔 = 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 ∘ cos   𝑒𝑡  ℎ = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 ∘ 𝑡𝑎𝑛. 

2.  𝑚 = 𝑠𝑖𝑛 ∘ 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛    ,   𝑛 = 𝑐𝑜𝑠 ∘ 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠   𝑒𝑡  𝑞 = 𝑡𝑎𝑛 ∘ 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 . 

3. 𝑟: (𝑥 ↦ 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(sin(3𝑥)), 𝑡: (𝑥 ↦ 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (
2 tan(𝑥)

1−𝑡𝑎𝑛²(𝑥)
), 𝑢: (𝑥 ↦ 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 (1 − 2sin2 (

𝑥

2
))   

4. 𝑓: (𝑥 ↦ 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(cos(𝑥)) +
1

2
𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(cos(2𝑥)) 

 

Ex 4   Egalités et inégalités 

1. Montrer que pour tout réel 𝑥 , 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (
𝑠ℎ(𝑥)

𝑐ℎ(𝑥)
) = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑠ℎ(𝑥)).  

2. Montrer que pour tout réel 𝑥 > 0 , 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (
1

√𝑥+1
) = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

1

√𝑥
).  

3. Montrer que 𝑓: (𝑥 ↦ 2𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛√
1−𝑥

𝑥
− 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(2𝑥 − 1))  est constante sur 𝐷𝑓.  

4. Démontrer que ∀𝑥 ∈] − 1; 1[\{0}, |𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑥)| < |
𝑥

√1−𝑥2
| 

5. Montrer que : ∀𝑥 ∈ ℝ+,  
1

(𝑥+1)2+1
 ≤ 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥 + 1) − 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) ≤

1

𝑥2+1
  .   

Applications :   

a) Montrer que la suite 𝑢 , telle que : ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑢𝑛 = ∑
1

1+𝑘²
𝑛
𝑘=0   , est convergente. 

b) Montrer que :    lim
𝑥→+∞

𝑥2(𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥 + 1) − 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥)) = 1  .  

6. Montrer que :  ∀𝑥 ∈]0; 1] , 2𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(√𝑥) =
𝜋

2
+ 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(2𝑥 − 1) = 𝜋 − 2𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛√

1−𝑥

𝑥
   ( on appliquera  deux méthodes : changement de 

variable et dérivation ) 

 

Ex 5 Calculer les limites suivantes :  

1. lim
𝑥→𝜋

𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(sin (𝑥))

𝑥−𝜋
                                    

2.  lim
𝑥→0

𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(1−𝑥)

√𝑥
  

3. lim
𝑥→+∞

𝑥𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥𝑠𝑖𝑛(𝑥))𝑙𝑛(1 + 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑒−𝑥)) 

4. lim
𝑥→+∞

𝑥(𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥)) − 1).       

5.   lim
𝑥→0

(
2

𝜋
𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(𝑥))

1

𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥)

. 

 

Ex 6 Etude de fonctions par deux méthodes changement de variables ou dérivation :   

1. Soit 𝑓(𝑥) = 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (
2𝑥

1+𝑥²
) 

a. Déterminer 𝐷𝑓.  

b. Soit 𝑦 un réel tel que 𝑥 = tan (
𝑦

2
) existe. Montrer que : cos(𝑦) =

1−𝑥2

1+𝑥2
  𝑒𝑡 sin(𝑦) =

2𝑥

1+𝑥2
.   
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c. En déduire que : ∀𝑥 ∈ ℝ , 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (
2𝑥

1+𝑥²
) = {

2𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥)  𝑠𝑖  𝑥 ∈ [−1,1]

𝜋 − 2𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥)  𝑠𝑖 𝑥 ∈ ]1,+∞[

−𝜋 − 2𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) 𝑠𝑖  𝑥 ∈ ]−∞,−1[
.  

d. Représenter cette fonction.  

e. Retrouver le résultat c) par dérivation. 

2. a.      Démontrer que : pour tout réel 𝑡 ,  4𝑐𝑜𝑠3(𝑡) − 3𝑐𝑜𝑠𝑡 = cos (3𝑡) .  

b. En déduire une simplification de l’expression et une représentation de la fonction 𝑓 définie par :  𝑓(𝑥) = 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(4𝑥3 − 3𝑥). 

Proposer une autre méthode pour simplifier l’expression de 𝑓.  

c. Soit 𝑓: (𝑥 ↦ 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 (
1−𝑥²

1+𝑥²
)). Représenter la fonction 𝑓. 

3. Proposer dans chaque cas un bon changement de variable afin de simplifier l’expression :  

𝐴(𝑥) = 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(2𝑥√1 − 𝑥2)    ,   𝐵(𝑥) = 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 (√
1

1+𝑥2
)  ,    𝐶(𝑥) = 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(1 − 2𝑥2)     , 𝐷(𝑥) = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

𝑥

√1−𝑥2
) .  

Ex 7 Résoudre sur ℝ les équations suivantes :     

1. 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(sin(𝑥)) =
5𝜋

9
  

2. 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑥) = 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (
4

5
) + 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

1

3
)   

3. 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (
2𝑥

1+𝑥²
) =

𝜋

3
  

4. 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) + 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥√3) =
7𝜋

12
  

5. 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(tan(𝑥)) = 𝑥  

6. 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(𝑥) = 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(2𝑥)   

7. 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(2𝑥) − 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑥√3) = 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑥).    

8. 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥 − 1) + 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) + 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥 + 1) =
𝜋

2
.   

 

Ex 8  

1. Montrer que :  𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (
1

√2
) = 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (

1

√3
)  

2. Montrer que :  𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (
1

2
)  + 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

1

5
) + 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

1

8
) =

𝜋

4
 . 

3. Trouver une relation entre 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(√3) + 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(1) 𝑒𝑡 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(−2 − √3).   

4. Montrer que :  
𝜋

4
+ 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

1

239
) = 4𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

1

5
).  

Ex 9  On pose ∀𝑛 ∈ ℕ, ∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑃𝑛(𝑥) = ∑ (−1)𝑘
𝑥2𝑘+1

2𝑘+1
𝑛
𝑘=0 .   

1. Montrer que si 𝑛 est pair alors ∀𝑥 ≥ 0, 𝑃𝑛+1(𝑥) ≤ 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) ≤ 𝑃𝑛(𝑥).  

2. En déduire que : ∀𝑛 ∈ ℕ, ∀𝑥 ∈ ℝ, |𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) − 𝑃𝑛(𝑥)| ≤
|𝑥|2𝑛+3

2𝑛+3
. 

Ex 10     

1. Montrer que  ∀(𝑥, 𝑦) ∈ ℝ2, |
1−𝑥𝑦

√1+𝑥2√1+𝑦2
| ≤ 1.  

2. Soit (𝑥, 𝑦) ∈ ℝ2  

a. Montrer que : 𝑥𝑦 < 1 ⟹ 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) + 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑦) = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (
𝑥+𝑦

1−𝑥𝑦
).  

b. Montrer que : 𝑥𝑦 > 1 𝑒𝑡 𝑥 > 0 ⟹ 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) + 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑦) = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (
𝑥+𝑦

1−𝑥𝑦
) + 𝜋.  

c. Montrer que : 𝑥𝑦 > 1 𝑒𝑡 𝑥 < 0 ⟹ 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) + 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑦) = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (
𝑥+𝑦

1−𝑥𝑦
) − 𝜋 

3. Montrer que ∀(𝑥, 𝑦) ∈ ℝ2, 𝐴𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 (
1−𝑥𝑦

√1+𝑥2√1+𝑦2
) = 𝑠𝑔𝑛(𝑥 + 𝑦)⏟      

𝑠𝑖𝑔𝑛𝑒 𝑑𝑒 (𝑥+𝑦)

(𝐴𝑟𝑡𝑎𝑛(𝑥) + 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑦)).



 


