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\4

f(x) Dy f'(®)
vou(x) = v(u(x))| x€E/u(x) € r} u' () v (u(x))
v(ax + b)
ax + b R a ou a et b constantes| {x € R/ax + b € F} av'(ax + b)
réelles.

sin (x) R cos (x) sin(u(x)) E u'(x)cos (u(x)) sin(v/3x — 1)
cos (x) R —sin (x) cos (u(x)) E —u'(x)sin (u(x)) cos (In(x))

gmnz- 1 + tan®(x) u'(x)(1 + tan?(u(x))
tan (x) o 11 tan (w(x)) (x€Efu(x)€Ep, 3| _ w® Jxtan (Arcsin(x)

Fhnfk = cos?(x) - cos®(u(x))

\4




f(x) Dy f'(x)

n-1 .;
" Tapezun ™ St# n
+ 0 u(x) _ Arctan®
avecn € N R 0sin =0 avecn € N* E nu' (u(x)"™ tan °( ()x)
= an *(x
HV'E:C:\:;E N { E* Si.n 1 n—1 1 {I E E;!H{I) = E*] 1 ]
e Impair e = H(I)E = n ou ! -1 [}
+E_ . uix —U X N2
1n > 2 R**sinpair| M Vulx) (x € E/u(x) € R*) " ()u(x)n 1 + Arcsin®(x) D>
—ny-N 1
— =y I \ nx "1 — u(x) M nur(x)u(x)—n—l
HIH o R _ n H(I)n ( ) {x € E/u(x) # 0} HJ(I) 1 >
vecn € x Xt avec n € N* = o Sn In® (x)
x u(x)
+% —
avec a € IR* R ax* u(x)* avec a € R* {x € E/u(x) > 0} au’ (x)u(x)? 1
Arccos™(x) >




f(x) Dy f'(x)

1six>0 u'(x) siu(x) >0 . |
|x| R {_1 six<0 lu(x)| {x € E/u(x) # 0} {—HI(I) siu(x) <0 |V1 = 2xArcsin(x)| F
In (x) R** = In (u(x)) {x € E/u(x) > 0} w ) In (Arctan(x)) F

X u(x)

In (lu(x)l) (x € E/u(x) # 0) i((f; In (Jtan(2)]) F

e X R X ey E u' (x)e“'ixl' . x ex2 =

, Arccos(x)
ch(x) R sh(x) ch (u(x)) E u' (x)sh(u(x)) ) -
sh(x) R ch(x) sh (u(x)) E w'(x)ch(u(x)) ||V~ shresin(O




Tableau 4 : fonctions circulaires réciproques

Sommaire

1 u'(x x 7
Arcsin(x) |]-—=1;1] Arcsin(u(x)) {x€E/-1<u(x) <1} L V2 x Arcsin(x*?)
1-x* 1—u’(x
e wx) tan (1) X Arctan (1)
Arctan(x) R 1 Arctan(u(x)) E 1+ u?(x) X X
2




Tout d’abord, sin(vV1 — 3x) existe < 1 —3x =0 < x € ]—m, %] Donc, f: (x ~ sin(v/1 — 3x)) est définie sur
oy~ J-nd]

Puis f est continue sur Df car son expression n’est constituée que de fonctions continues sur leur propre
domaine de définition.

Ensuite, dans U'expression de f, seule la racine n’est pas dérivable sur tout son domaine de définition mais

uniqguement sur R™. Or, Vx € ]—m, g[, 1 — 3x € R™".Donc f est dérivable au moins sur]—m,%[ etVx €

J-om, 2, £7G0) = w' (o) cos(ux)) avee ux) = VI =3z (x) = — e

Donc, Vx € ]—m,%[,f’(x) = — thﬂ—m cus(\fl — Sx).

RQUE : en appliquant le critéere de limite du taux d’accroissement, on montrer que le taux d’accroissement de

1 TR 1 , , . . 1
f en Jaune limite infinie en . Et par conséquent, f n’est pas dérivable en 7

Tableau 1




Tout d’abord, cos(In (x)) existe & x > 0. Donc, f: (x = cos(In (x))) est définie sur Df = R™".
Puis f est continue et dérivable sur Df car son expression n’est constituée que de fonctions continues et

dérivables sur leur propre domaine de définition.
etVx € Df,f'(x) = In'(x) (—sin(in(x)) = —isin (In(x)).

Tableau 1



Tout d’abord,
x=0

Vx tan(Arcsin(x)) existe < x €[-1;1] = {
Vk € Z, Arcsin(x) #+ E + km

x € [0; 1]

Arcsin(x) = +— =S|

2

Dong, f: (x = v/x tan(Arcsin(x))) est définie sur Df = [0; 1]

Puis f est continue sur Dfcar son expression n’est constituée que de fonctions continues sur leur propre
domaine de définition. Enfin, dans U'expression de [, seules les fonctions racine carrée et Arcsin ne sont pas
dérivables sur tout leur propre domaine de définition mais la fonction racine carrée n’est dérivable que sur

R*"et la fonction Arcsin n’est dérivable que sur] — 1; 1[. Par conséquent, f est dérivable au moins sur |0,1] et
Vx € ]0,1[, f'(x) = u' (x)v(x) + u(x)v'(x)

u(x) =+x = x% v(x) = tan(Arcsin(x))

avec 1 et
w'(x) = 1 x2 1 = L v'(x) = Arcsin’(x) tan'(Arcsin(x)) =

1
2 2v/x V1 —x?

tan(Aresin(x))

2vx

(1 + tan? (Arcsin(x)))'

Donc, Vx € ]0,1[, f'(x) =

Vx )
+ = (1 + tan?(Arcsin(x)).

f(x)—(0) _ Vxtan(aresin(x)) _ tan(Arcsin(x)) _ tan(Arcsin(x)) Aresin(x) B s - wm e T Tableau 1

AR x—0 x Vx Arcsin(x)

d’accroissements usuels et un peu de composition, on obtient : linaw =1X1X0=0.Doncfest
X— -

dérivableen Oet D = . Tableau 2




. tan(x) existe ~ . oom n
existe {:l{ tan (x) = 0 & x € Uiezl ot km, kr[U]km, ot km|.

Arctan®(x)

tan 4(x)

Tout d’abord,

Arctan®(x)
tan 4(x)

Dong, f:(x ~ ) est définie sur Df = Ujez] — g + ki, kn'[u]kn,g + km|.

Puis f est continue et dérivable sur Dfcar son expression n’est constituée que de fonctions continues et
dérivables sur leur propre domaine de définition. et Vx € Df, f(x) = Arctan®(x) X (tan (x))™*

') =u'(x)v(x) + ulx)v'(x) aveg
{ u(x) = Arctan®(x) { v(x) = tan™*(x)
u

—4(1+tan®(x))

, . _ 34rctan®(x) €t
(x) = 3 X Arctan’(x) X Arctan® 1(x) = <) tans (x)

14+x2

v'(x) = —4 X tan'(x) X tan~* 1 (x) =

; _ 3Arctan®(x)  4Arctan®(x)(1+tan’(x))
Dong, Vx € Df'f (I) (14+x2)tan*(x) tans (x) :

Tableau 2




Arcsin(x) existe
Tout d’abord, 31 + Arcsin?(x)existe < {1 + Arcsin2® = 0 < x € [-1;1]. Donc, f: (x » Y1 + Arcsin®(x))
TJS VRAI

est définie sur Df = [—1; 1]. Puis f est continue sur Dfcar son expression n’est constituée que de fonctions
continues sur leur propre domaine de définition. Enfin, dans U'expression de [, seules les fonctions racine
sixieme reelle et Arcsin ne sont pas dérivables sur tout leur propre domaine de définition mais la fonction
racine 6°™ n’est dérivable que sur R*"et la fonction Arcsin n’est dérivable que sur] — 1; 1[.Mais Comme
Vx €] —1;1[,1+ Arcsin(x) € R*" ,on peut affirmer que f est dérivable au moins sur]—1,1]

u(x) = 1 + Arcsin®(x)

u'(x) = ZATcsin’(x)(ArcSin(x))z_l _ 24rcsin(x).
[ 1—x*

Y

etVx €] —1;1[, f'(x) = éu'(x)u(x)%_lavec {

Donc, Vx E] —1 ;1[, ff(x) _ i Arcsin(x) _

vVi1-x2(1+ArcsinZ(x))s
RQUE : en appliquant le critere de limite du taux d’accroissement, on montre que le taux d’accroissement de
f en +1 aune limite infinie en +1. Et par conséquent, f n’est pas dérivable en 1 nien —1.




x>0 .
In (x) # 0 & * €10; 1[U]1, +oo[. Dong, f: (x =

Tout d’abord, B existe & {
In (x)°

) est définie sur Df =

In (x)3

10; 1[U]1, +oo].

Puis f est continue et dérivable sur Df car son expression n’est constituée que de fonctions continues et
dérivables sur leur propre domaine de définition.

etVx € Df, f(x) = (In(x)) % et f'(x) = —5In’(x) In(x) 51 = ——>

xln(x)8

Tableau 2



r
Arccos(x) existe
Tout d’abord, - existe & { Arccos(x) >0 = x € [-1,1[. Dong, f: (x —

AI T
(Areeso0) (Arccso(x))" # 0 car Avrcos
ne s'annule qu’eni et

\ est toujours positive

(A.r{:csn(x)}“)

est définiesurDf = [—1,1].

Ensuite, f est continue sur Dfcar son expression n’est constituée que de fonctions continues e sur leur
propre domaine de définition.

Enfin, dans l’expression de [, seule la fonction Arccos n’est pas dérivable sur tout son domaine de définition
mais uniquement sur ] — 1; 1[. Donc, f est au moins dérivable sur| — 1; 1]

et Vx €] — 1;1[, f(x) = (Arccso(x)) donc f'(x) = —m X Arccos’ (x)Arccos(x) ™1 =

T

v 1—-x*Arccos(x T+1’

Tableau 3




Tout d’abord, |mﬂ’rc5in(x)| existe < Arcsin(x) existe & x € [—1,1].

Dong, f: (x = |ﬂﬂr€3in(x)| ) estdéfiniesur Df = [—1,1].

Ensuite, f est continue sur Dfcar son expression n’est constituée que de fonctions continues sur leur propre
domaine de définition.

Enfin, dans 'expression de f , seules les fonctions Arcsin, valeur absolue et racine cubique ne sont pas
dérivables sur tout leur propre domaine de définition :

e Arcsinn’estdérivable que sur] —1;1[
e 1/...n%estdérivable que sur R”

e |...| n’est dérivable que sur R"

Tableau

3

Onl—-2xeER & x ;ﬁi et Arcsin(x) ER* & x ;téetx + 0.
Donc, [ estdérivable au moinssur| — 1; 1]\ {U;%}.

g'(x)si g(x) > 0 g(x) = V1 — 2xArcsin(x)

1
etVx el —1;1 0;=-},f(x :[ . : avec 1 30 or.
! A 2} f(x) —g'(x)si g(x) <0 g'(x)=-2x % X (1 — 2x)z "Arcsin(x) + 12x
1—x*
. 2
i —32 Arr:sm(ij 4 w.#l—EEx b E]{]Jé[ x . ) % .
1 _ (1-2x)3 1= Arcsin(x - 0+ +
Donc, Vx €] — ;11\ {0; 3}, £(x) = 4 3” . resintx)
2 2 Aresin(x) V1—2x 1 V1—2x + + 0 -
- + X E] o 111]["""]5JI 1[ g(x) — 0 + 0 -

2
3 (-2 VI



Tout d’abord, ln(Arr:tan(x)) existe < Arctan(x) > 0 & x €]0,+co[. Dong, f: (x ln(Arr:tan(x))) est
définie sur Df =]0, +ool.

Puis f est continue et dérivable sur D fcar son expression n’est constituée que de fonctions continues et

dérivables sur leur propre domaine de définition.

ot Vyx € Df,f’(x) _ Arctan (x) 1

Arctan(x) (1 +x2)ATr:tan(x)'

Tableau 3



tan(x) existe
tan(x) #= 0

Tout d’abord, In(|tan(x)|) existe < {

& x € Upzg] — =+ kmt, kne[U]km, - + k.

Puis f est continue sur Dfcar son expression n’est constituée que de fonctions continues sur leur propre
domaine de définition. Enfin, dans ’expression de f, seule la fonction valeur absolue n’est pas dérivable sur
tout son domaine de définition mais uniquement sur R*. Or, Vx € Df,tan(x) € R". Par conséquent, f est

tan'(x) _ 1+tan®(x)

tan(x) tan(x)

' — ; — ; — 2
Ouencore f () = cos?(x)tan(x)  cos(x)sin (x)  sin(2x)

dérivable sur DfetVx € Df,f'(x) = = cotan(x) + tan(x).

Tableau 3



X X
Tout d’abord, xex?*-1 existe < x?2 — 1+ 0 & x # +1.Dong, f: (x = xex?-1) est définie sur Df = R\{+1}.
Puis f est continue et dérivable sur Dfcar son expression n’est constituée que de fonctions continues et

dérivables sur leur propre domaine de définition.

X 2_1_ 952 x 4_23_922_siq
etVx € Df, f'(x) = e + x x Tm o x eiti = T R e,

Tableau 3



Arcsin(x) existe
1—x*=0

Dong, f:(x ~» V1 — x?2sh(Arcsin(x)) ) est définiesur Df = [—1,1].

Ensuite, f est continue sur Df car son expression n’est constituée que de fonctions continues sur leur propre

Tout d’abord, V1 — x2 X sh(Arcsin(x)) existe < {

x € [—1,1].

domaine de définition.
Enfin, dans 'expression de [ , seules les fonctions Arcsin et racine carrée ne sont pas dérivables sur tout leur
propre domaine de définition :

. Arcsin n’est dérivable que sur] —1;1]

.

Oor,1—x*€ ]IE.’“* < x €] — 1; 1[. Donc, f est dérivable au moins sur ] — 1; 1[.
etVx €] —1;1[,f'(x) = 5 X (—2x) X (1 — 5_1 X sh(Aresin(x)) + V1 — x2 X
f'(x) = Sh(Arcsm(x)) + ch(Arcsin(x)).

ﬁ ch(Arcsin(x))

Tableau 4




(Arccos(x)existe

existe « { Ch(cos(x)) #0 , , ¢ [-1,1]. Dong, f: (x > —Arcmsm) est définie sur
tjs vrai ch(cos(x))

. car vi,ch(t)z1

Arccos(x)

Tout d’abord,

ch(cos(x))

Df =[-1,1].

Ensuite, f est continue sur Dfcar son expression n’est constituée que de fonctions continues sur leur propre
domaine de définition.

Enfin, dans 'expression de f, seule la fonction Arccos n’est pas dérivable sur tout son propre domaine de
définition : Arccos n’est dérivable que sur] — 1; 1[. Donc f est dérivable au moinssur] —1; 1J.

__* ch(cos(x))—Arccos(x)x(—sin(x))sh(cos(x)) __ arccos (x) sin (o) sh(cos(x))—ch(cos(x))

(ch(:‘:ﬂs(x}))z Vi-x? (‘7 h(cos(x)) )2

etVx €] — 1;1[, f'(x) = =%

Tableau 3




in (: — V2In(x) 5vvg
Tout d’abord, x/ism © X Arcsin(xﬁ) existe < {xw e’ . existe ., €]0,1]. Donc,
—-1=xV- <1

X
f: (x =2 X Arcsin(x‘ﬁ)) est définie sur Df =]0,1].
Ensuite, f est continue sur Dfcar son expression n’est constituée que de fonctions continues sur leur propre
domaine de définition.

Enfin, dans U'expression de [, seule la fonction Arcsin n’est pas dérivable sur tout son propre domaine de
définition : Arcsin n’est dérivable que sur] — 1; 1[. Donc f est dérivable au moins sur |0 ; 1.

_ 1.,
etVx €]0;1[, f(x) = eSin M (V2) x Arcsin(xV2) = 2" @) 5 Arcsin(xV?)

donc f'(x) = e ]C«DS(I) ez SN In(2) o Arcsm(xﬁ) + ezsin® @ V2xV2-1 x Arcsin'(xV?)
sin{x)+1 _
2 =2 Iw'z—l

/ 1_;.,:2\5

W

5111(1']

(

donc f'(x) = 2) ——cos(x)2 2z X A?“csin(x‘@) +

RQUE : en appllquant le critere de limite du taux d’accroissement, on montre que le taux d’accroissement de
f en 1 aune limite infinie en 1. Et par conséquent, f n’est pas dérivable en 1.Tapez une eéquation ici.




Tout d’abord, ) )
x>0 Tis vrai
1-Vx 1+Vx %0 x=0 x=0
Arccos( )existe = 1:}{ - —1=1 < x=0. Donc,

—
1+x _15;§£1 —1—-Vx=1-Vx<1+x 0 < 2Vx

1+x

Ensuite, f est continue sur Df car son expression n’est constituée que de fonctions continues sur leur propre
domaine de définition.

f: (x — Arccos (1_1&)) est définie sur Df = R™.

Enfin, dans 'expression de [, seules les fonctions Arccos et racine carrée ne sont pas dérivables sur tout leur
propre domaine de définition :
e Arccos n’est dérivable que sur] —1;1]

1

1—/x _
0<

Donc, (x - ()) est dérivable au moins sur R*" et Vx > 0,{ v

1_
v Vx < 1. Par

conségent, f est dérivable au moins sur R**. Et, Vx > 0,
1 1
~25 LT VE) =5 = (1 —Vx) 1 1 1+vx

(1+vx)’ x‘]l(ﬂ)zﬁ(1+ﬁ)2\l(1+ﬁ)2(1mz

<1
2\I,Edu:mc:—l <

fr(x) =

1
V(L + VOV #E  2VE( + VOVVE

RQUE : en appliquant le critére de limite du taux d’accroissement, on montre que le taux d’accroissement de
f en 0 aune limite infinie en 0. Et par conséquent, f n’est pas dérivable en 0.

fix) =

Tableau 4




Tout d’abord, tan G) X Arctan G) existe & {

1

x+0 x #0 x+0
iEDmﬂ‘:’ VkEE,§¢§+kn:‘:' Vk €Z,x # =

E+RH

Dong, f: (x = tan G) X Arctan G) ) est définiesur Df = R\{O;ﬁjk € Z}.
2

Puis f est continue et dérivable sur Df car son expression n’est constituée que de fonctions continues et
dérivables sur leur propre domaine de définition.

fr(x) = —1(1 + tan® G))Am““ e G) (1 +1 xz)'
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