
Corrigé du « Je m’entraine au calcul intégral » 

Savoir-faire de base !!!! 

∫
ln²⁡(𝑡)

𝑡⏟  
𝑗𝑒⁡𝑟𝑒𝑐𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑠

𝑢′(𝑡)𝑢(𝑡)2

𝑎𝑣𝑒𝑐⁡𝑢(𝑡)=ln⁡(𝑡)

𝑑𝑡
𝑒

1

=⏟

𝑢′(𝑡)𝑢(𝑡)2
𝑖𝑛𝑡è𝑔𝑟𝑒
→     

𝑢(𝑡)3

3
+𝑐𝑠𝑡𝑒

[
ln⁡(𝑡)3

3
]
1

𝑒

=
1

3
. 

∫ √2 − 5𝑡𝑑𝑡
−1

0

= −
1

5
∫ (−5)√2 − 5𝑡⏟        

𝑗𝑒⁡𝑟𝑒𝑐𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑠

𝑢′(𝑡)𝑢(𝑡)
1
2

𝑎𝑣𝑒𝑐⁡𝑢(𝑡)=2−5t

𝑑𝑡
−1

0

=⏟

𝑢′(𝑡)𝑢(𝑡)
1
2
𝑖𝑛𝑡è𝑔𝑟𝑒
→     

𝑢(𝑡)
1
2+1

1
2
+1

+𝑐𝑠𝑡𝑒

−
1

5
[
(2 − 5t)

3
2

3
2

]

0

−1

= −
2

15
(7√7 − 2√2). 

 ∫
1

2𝑥−3
𝑑𝑥

−1

0
=
1

2
∫

2

2𝑥−3⏟
𝑗𝑒⁡𝑟𝑒𝑐𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑠

𝑢′(𝑥)

𝑢(𝑥)

𝑎𝑣𝑒𝑐⁡𝑢(𝑥)=2𝑥−3

𝑑𝑥
−1

0
=⏟

𝑢′(𝑥)

𝑢(𝑥)
⁡
𝑖𝑛𝑡è𝑔𝑟𝑒
→     𝑙𝑛|𝑢(𝑥)|+𝑐𝑠𝑡𝑒

⁡
1

2
[𝑙𝑛|2𝑥 − 3|]0

−1 =
1

2
(ln⁡(5) − ln⁡(3)) =

1

2
ln (

5

3
). 

∫ √
1

3 − 2𝑥

3

𝑑𝑥
−1

0

= −
1

2
∫ (−2)(3 − 2𝑥)−

1
3⏟          

𝑗𝑒⁡𝑟𝑒𝑐𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑠

𝑢′(𝑥)𝑢(𝑥)
−1
3

𝑎𝑣𝑒𝑐⁡𝑢(𝑥)=3−2𝑥

𝑑𝑥
−1

0

=⏟

𝑢′(𝑥)𝑢(𝑥)
−1
3 ⁡⁡

𝑖𝑛𝑡è𝑔𝑟𝑒
→     ⁡⁡

𝑢(𝑥)
−1
3
+1

−1
3 +1

+𝑐𝑠𝑡𝑒

−
1

2
[
(3 − 2𝑥)

2
3

2
3

]

0

−1

= −
3

4
(√25
3

− √9
3
). 

∫ 𝑥𝑒𝑥²𝑑𝑥
1

0

=
1

2
∫ 2𝑥𝑒𝑥²⏟  

𝑗𝑒⁡𝑟𝑒𝑐𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑠⁡

𝑢′(𝑥)𝑒𝑢(𝑥)

𝑎𝑣𝑒𝑐⁡𝑢(𝑥)=𝑥²

𝑑𝑥
1

0

=⏟
𝑢′(𝑥)𝑒𝑢(𝑥)⁡⁡

𝑖𝑛𝑡è𝑔𝑟𝑒
→     ⁡⁡𝑒𝑢(𝑥)+𝑐𝑠𝑡𝑒

1

2
[𝑒𝑥²]

0

1
=
1

2
(𝑒 − 1). 

∫
1−𝑡

1+𝑡2
𝑑𝑡

1

0
= ∫

1

1+𝑡2⏟
𝑗𝑒⁡𝑟𝑒𝑐𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑠⁡
𝑙𝑎⁡𝑑é𝑟𝑖𝑣é𝑒⁡𝑑𝑒⁡
𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛

𝑑𝑡
1

0
− ∫

𝑡

1+𝑡2
𝑑𝑡

1

0
= [𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑡)]0

1 −
1

2
∫

2𝑡

1+𝑡2⏟
𝑗𝑒⁡𝑟𝑒𝑐𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑠

𝑢′(𝑡)

𝑢(𝑡)

𝑎𝑣𝑒𝑐⁡𝑢(𝑡)=t2+1

𝑑𝑡
1

0
= 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(1) − 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(0) −

1

2
[𝑙𝑛|1 + 𝑡2|]0

1 =
𝜋

4
−
1

2
ln⁡(2). 

∫ 𝑐𝑜𝑠4(𝑥)𝑠𝑖𝑛²(𝑥)𝑑𝑥
𝜋

2
0

=… . On linéarise 𝑐𝑜𝑠4(𝑥)𝑠𝑖𝑛2(𝑥) :⁡ 

𝑐𝑜𝑠4(𝑥)𝑠𝑖𝑛2(𝑥) = (
𝑒𝑖𝑥 + 𝑒−𝑖𝑥

2
)

4

(
𝑒𝑖𝑥 − 𝑒−𝑖𝑥

2𝑖
)

2

 

= −
1

26
[(𝑒𝑖𝑥)

4
+ 4(𝑒𝑖𝑥)

3
𝑒−𝑖𝑥 + 6(𝑒𝑖𝑥)

2
(𝑒−𝑖𝑥)

2
+ 4(𝑒𝑖𝑥)

1
(𝑒−𝑖𝑥)

3
+ (𝑒−𝑖𝑥)

4
] [(𝑒𝑖𝑥)

2
− 2𝑒𝑖𝑥𝑒−𝑖𝑥 + (𝑒−𝑖𝑥)

2
] 

= −
1

26
[𝑒4𝑖𝑥 + 4𝑒2𝑖𝑥 + 6 + 4𝑒−2𝑖𝑥 + 𝑒−4𝑖𝑥][𝑒2𝑖𝑥 − 2 + 𝑒−2𝑖𝑥] 

= −
1

26
[𝑒6𝑖𝑥 − 2𝑒4𝑖𝑥 + 𝑒2𝑖𝑥 + 4𝑒4𝑖𝑥 − 8𝑒2𝑖𝑥 + 4 + 6𝑒2𝑖𝑥 − 12 + 6𝑒−2𝑖𝑥 + 4 − 8𝑒−2𝑖𝑥 + 4𝑒−4𝑖𝑥 + 𝑒−2𝑖𝑥 − 2𝑒−4𝑖𝑥

+ 𝑒−6𝑖𝑥] 

= −
1

26
[2 cos(6𝑥) + 4 cos(4𝑥) − 2 cos(2𝑥) − 4] = −

1

25
[cos(6𝑥) + 2 cos(4𝑥) − cos(2𝑥) − 2]. 

Donc, ∫ 𝑐𝑜𝑠4(𝑥)𝑠𝑖𝑛²(𝑥)𝑑𝑥
𝜋

2
0

= (−
1

25
) ∫ [cos(6𝑥) + 2 cos(4𝑥) − cos(2𝑥) − 2⁡]𝑑𝑥

𝜋

2
0

 

= (−
1

25
) [
sin(6𝑥)

6
+
sin(4𝑥)

2
−
sin(2𝑥)

2
− 2𝑥]

0

𝜋

2
= (−

1

25
) (−𝜋) =

𝜋

32
.⁡  

∫ 𝑠𝑖𝑛5(𝑥)𝑑𝑥

𝜋
4

0

= ∫ (𝑠𝑖𝑛2(𝑥))²sin⁡(𝑥)𝑑𝑥

𝜋
4

0

= ∫ (1 − 𝑐𝑜𝑠2(𝑥))
2
sin(𝑥) 𝑑𝑥

𝜋
4

0

 

= ∫ sin(𝑥) + 2 (− sin(𝑥))𝑐𝑜𝑠2(𝑥)⏟            
𝑗𝑒⁡𝑟𝑒𝑐𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑠

𝑢′(𝑥)𝑢(𝑥)2

− (−sin⁡(𝑥))𝑐𝑜𝑠4(𝑥)⏟            
𝑗𝑒⁡𝑟𝑒𝑐𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑠

𝑢′(𝑥)𝑢(𝑥)4

𝑑𝑥
𝜋

4
0

 = [−cos(𝑥) + 2
cos(𝑥)3

3
−
cos(𝑥)5

5
]
0

𝜋

4
 



= −
√2

2
+
2

3
×
1

2
×
√2

2
−
1

5
×
1

4
×
√2

2
− [−1 +

2

3
−
1

5
] =

√2

2
[−1 +

1

3
−

1

5×2×2
] − [

−15+10−3

15
]  

=
√2

2
[
−3×2×2×5

3×2×2×5
+

5×2×2

3×2×2×5
−

3

3×2×2×5
] +

8

15
=

8

15
−
43√2

120
. 

∫ (3𝑡4 +
1

𝑡²
+ 4√𝑡 − 1)

⏟              
𝑢′(𝑡)

ln(𝑡)⏟
𝑣(𝑡)

𝑑𝑡
𝑒

1

=⏟
𝐼𝑃𝑃

𝑢(𝑡)=
3
5
𝑡5−

1
𝑡
+
4𝑡
3
2

3
2

−𝑡

𝑣(𝑡)=ln(𝑡)

𝑢⁡𝑒𝑡⁡𝑣⁡𝑠𝑜𝑛𝑡⁡𝑑𝑒⁡𝑐𝑙𝑎𝑠𝑠𝑒⁡𝐶1

𝑠𝑢𝑟⁡[1,𝑒]⁡𝑒𝑡

𝑢′(𝑡)=3𝑡4+
1
𝑡2
+4√𝑡−1

𝑣′(𝑡)=
1
𝑡⁡

[(
3

5
𝑡5 −

1

𝑡
+
4𝑡
3
2

3
2

− 𝑡) ln⁡(𝑡)]

1

𝑒

−∫ (
3

5
𝑡5 −

1

𝑡
+
4𝑡
3
2

3
2

− 𝑡)
1

𝑡
𝑑𝑡⁡⁡

𝑒

1

 

=
3

5
𝑒5 −

1

𝑒
+
8

3
𝑒√𝑒 − 𝑒 −∫ (

3

5
𝑡4 − 𝑡−2 +

8𝑡
1
2

3
− 1)𝑑𝑡⁡⁡

𝑒

1

=
3

5
𝑒5 −

1

𝑒
+
8

3
𝑒√𝑒 − 𝑒 − [

3

25
𝑡5 +

1

𝑡
+
16𝑡

3
2

9
− 𝑡]

1

𝑒

 

= (
3

5
−
3

25
)𝑒5 − 2

1

𝑒
+ (
8

3
−
16

9
) 𝑒√𝑒 + (

3

25
+ 1 +

16

9
− 1) = (

12

25
) 𝑒5 −

2

𝑒
+ (
8

9
) 𝑒√𝑒 +

427

225
. 

∫ (3𝑡2 − 1)⏟      
𝑢(𝑡)

cos(2t)⏟    
𝑣′(𝑡)

𝑑𝑡

𝜋
2

0

=⏟
𝐼𝑃𝑃

𝑢(𝑡)=3𝑡2−1

𝑣(𝑡)=
1
2
sin(2𝑡)

𝑢⁡𝑒𝑡⁡𝑣⁡𝑠𝑜𝑛𝑡⁡𝐶1𝑠𝑢𝑟⁡[0,
𝜋
2
]⁡𝑒𝑡⁡

𝑢′(𝑡)=6𝑡

𝑣′(𝑡)=cos(2𝑡)

[(3𝑡2 − 1)
1

2
sin(2𝑡)]

0

𝜋
2
−∫ 6𝑡

1

2
sin(2𝑡) 𝑑𝑡

𝜋
2

0

= 0 − 3∫ 𝑡⏟
𝑢(𝑡)

sin(2𝑡)⏟    
𝑣′(𝑡)

𝑑𝑡

𝜋
2

0

 

=⏟
𝐼𝑃𝑃
𝑢(𝑡)=𝑡

𝑣(𝑡)=−
1
2
cos(2𝑡)

𝑢⁡𝑒𝑡⁡𝑣⁡𝑠𝑜𝑛𝑡⁡𝐶1𝑠𝑢𝑟⁡[0,
𝜋
2
]⁡𝑒𝑡⁡

𝑢′(𝑡)=1

𝑣′(𝑡)=sin(2𝑡)

− 3 [𝑡
−1

2
cos(2𝑡)]

0

𝜋
2
+ 3∫

−1

2
cos(2𝑡) 𝑑𝑡

𝜋
2

0

= −
3𝜋

4
−
3

2
[sin(2𝑡)]0

𝜋
2 = −

3𝜋

4
. 

∫ cos⁡(2t)e3𝑡𝑑𝑡

𝜋
4

0

= ∫ Re(e2𝑖𝑡e3𝑡)𝑑𝑡

𝜋
4

0

= 𝑅𝑒 (∫ e2𝑖𝑡e3𝑡𝑑𝑡

𝜋
4

0

) = 𝑅𝑒 (∫ e(2𝑖+3)𝑡𝑑𝑡

𝜋
4

0

) = 𝑅𝑒([
e(2𝑖+3)𝑡

2𝑖 + 3
]
0

𝜋
4

) = 𝑅𝑒(
e(2𝑖+3)

𝜋
4

2𝑖 + 3
−

1

2𝑖 + 3
)

= 𝑅𝑒(
e3
𝜋
4e
𝑖𝜋
2

2𝑖 + 3
−

1

2𝑖 + 3
) = 𝑅𝑒 ((e3

𝜋
4𝑖 − 1)

1

2𝑖 + 3
) = 𝑅𝑒 ((e3

𝜋
4𝑖 − 1)

3 − 2i

13
) =

2

13
e3
𝜋
4 −

3

13
. 

∫
1

√3− 2𝑡²
𝑑𝑡

√3
2

0

=
1

√3
∫

1

√1 −
2
3
𝑡²

𝑑𝑡

√3
2

0

=
1

√3
∫

1

√1 − (√
2
3
𝑡)

2
𝑑𝑡

√3
2

0

=⏟
𝐶𝑉

𝑥=√
2
3
𝑡⁡𝑖𝑒.𝑡=√

3
2
𝑥

𝑑𝑥=√
2
3
𝑑𝑡⁡𝑖.𝑒.⁡⁡𝑑𝑡=√

3
2
𝑑𝑥

𝑡=0⟺𝑥=0

𝑡=
√3
2
⟺𝑥=√

2
3
×
√3
2
=
√2
2

1

√3
∫

1

√1 − 𝑥²
√
3

2
𝑑𝑥

√2
2

0

=
1

√2
∫

1

√1 − 𝑥²
𝑑𝑥

√2
2

0

=
1

√2
[𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑥)]0

√2
2 =

1

√2
𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (

√2

2
) =

𝜋

4√2
. 

∫
1

9𝑡2 + 4
𝑑𝑡

2

√3

0

=
1

4
∫

1

5
4
𝑡2 + 1

𝑑𝑡

2

√3

0

=
1

4
∫

1

(
3
2
𝑡)
2

+ 1

𝑑𝑡

2

√3

0

=⏟
𝐶𝑉

𝑥=
3
2
𝑡⁡𝑖𝑒.𝑡=

2
3
𝑥

𝑑𝑥=
3
2
𝑑𝑡⁡𝑖.𝑒.⁡⁡𝑑𝑡=

2
3
𝑑𝑥

𝑡=0⟺𝑥=0

𝑡=
2

√3
⟺𝑥=

3
2
×
2

√3
=√3

=
1

4
∫

1

𝑥2 + 1
×
2

3
𝑑𝑥

√3

0

 

=
1

6
[𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥)]0

√3 =
𝜋

18
. 

 

 



∫
1

5𝑡2+𝑡−6
𝑑𝑡

−1

0
= ⋯.  Ici 𝑃(𝑡) = 5𝑡2 + 𝑡 − 6 = 5(𝑡 − 1) (𝑡 +

6

5
) ⁡𝑒𝑡⁡∆𝑃> 0.𝑃⁡ne s' annule qu' en 1⁡𝑒𝑡 −

6

5
. Donc l’intégrande est continue sur 

[−1,0] et 𝐼 existe.  

Décomposons 
1

𝑃
 en éléments simples : il existe deux réels 𝐴 et 𝐵 tels que : ∀𝑡 ∈ ℝ\ {1,−

6

5
}⁡ ,

1

𝑃(𝑡)
=

1

5(𝑡−1)(𝑡+
6

5
)
=

𝐴

𝑡−1
+

𝐵

𝑡+
6

5

.  

Alors 
𝑡−1

𝑃(𝑡)
=

1

5(𝑡+
6

5
)
= 𝐴 +

𝐵

𝑡+
6

5

(𝑡 − 1) et 
𝑡+
6

5

𝑃(𝑡)
=

1

5(𝑡−1)
=

𝐴

𝑡−1
(𝑡 +

6

5
) + 𝐵. Donc,  

lim
𝑡→1

𝑡−1

𝑃(𝑡)
=

1

5(1+
6

5
)
= 𝐴⁡⁡𝑒𝑡⁡ lim

𝑡→−
6

5
⁡

𝑡+
6

5

𝑃(𝑡)
=

1

5×(−
6

5
−1)

= 𝐵. Ainsi, 𝐴 =
1

11
⁡𝑒𝑡⁡𝐵 = −

1

11
. 𝑒𝑡⁡∀𝑡 ∈ ℝ\ {1,−

6

5
}⁡ ,

1

𝑃(𝑡)
=

1

11
[
1

𝑡−1
−

1

𝑡+
6

5

].⁡Par suite,  

∫
1

5𝑡2+𝑡−6
𝑑𝑡

−1

0
=

1

11
∫

1

𝑡−1⏟
𝑗𝑒⁡𝑟𝑒𝑐𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑠

𝑢′(𝑡)

𝑢(𝑡)

𝑎𝑣𝑒𝑐⁡𝑢(𝑡)=𝑡−1

−
1

𝑡+
6

5⏟
𝑗𝑒⁡𝑟𝑒𝑐𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑠

𝑢′(𝑡)

𝑢(𝑡)

𝑎𝑣𝑒𝑐⁡𝑢(𝑡)=𝑡+
6

5

𝑑𝑡
−1

0
=

1

11
[ln(|𝑡 − 1|) − ln (|𝑡 +

6

5
|)]

0

−1
=

1

11
[ln(2) − ln (

1

5
) + ln (

6

5
)] =

1

11
[2 ln(2) + ln(3)].⁡  

∫
1

4𝑡2+4𝑡+1
𝑑𝑡

1

0
= ⋯ Ici 𝑃(𝑡) = 4𝑡2 + 4𝑡 + 1 = (2𝑡 + 1)2𝑒𝑡⁡∆𝑃= 0.⁡Donc 𝑃 ne s' annule qu' en−

1

2
⁡et l' intégrande est définie et continue 

sur⁡[0,1].⁡Donc⁡𝐼⁡existe⁡𝑒𝑡⁡intégrons !! 

 ∫
1

4𝑡2+4𝑡+1
𝑑𝑡

1

0
= ∫

1

(2𝑡+1)2
𝑑𝑡

1

0
=
1

2
∫

2

(2𝑡+1)2⏟  
𝑗𝑒⁡𝑟𝑒𝑐𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑠⁡

𝑢′(𝑡)(𝑢(𝑡))
−2

𝑎𝑣𝑒𝑐⁡𝑢(𝑡)=2𝑡+1

𝑑𝑡
1

0
=⏟

𝑢′(𝑡)(𝑢(𝑡))
−2

𝑖𝑛𝑡
→ 
(𝑢(𝑡))

−1

−1
=−

1

𝑢(𝑡)

1

2
[−

1

2𝑡+1
]
0

1
=
1

2
[−

1

3
+ 1] =

1

3
…  

∫
1

𝑡2+𝑡+1
𝑑𝑡

1

0
= ⋯ Ici 𝑃(𝑡) = 𝑡2 + 𝑡 + 1⁡𝑒𝑡⁡∆𝑃< 0.⁡Donc l’intégrande est définie et continue sur  [0,1] et 𝐼⁡existe.  

Transformons 𝑃 grâce à sa forme canonique pour faire apparaitre 𝑢2 + 1 :  

𝑃(𝑡) = 𝑡2 + 𝑡 + 1 = (𝑡 +
1

2
)
2
−
1

4
+ 1 = (𝑡 +

1

2
)
2
+
3

4
=
3

4
[
4

3
(𝑡 +

1

2
)
2
+ 1] =

3

4
[[
2

√3
(𝑡 +

1

2
)]
2

⏟        
𝑢2

+ 1] =
3

4
[[
2

√3
𝑡 +

1

√3
]
2

⏟      
𝑢2

+ 1]. Donc, 

∫
1

𝑡2+𝑡+1
𝑑𝑡

1

0
= ∫

1

3

4
[[
2

√3
𝑡+

1

√3
]
2
+1]
𝑑𝑡

1

0
=
4

3
∫

1

[[
2

√3
𝑡+

1

√3
]
2
+1]
𝑑𝑡

1

0
=⏟
𝐶𝑉

𝑢=
2

√3
𝑡+

1

√3

𝑑𝑢=
2

√3
𝑑𝑡⁡⁡𝑖.𝑒.𝑑𝑡=

√3

2
𝑑𝑢

𝑡=0⟺𝑢=
1

√3

𝑡=1⟺𝑢=
3

√3
=√3

4

3
∫

1

[𝑢2+1]⏟  
𝑗𝑒⁡

𝑟𝑒𝑐𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑠
𝑙𝑒⁡𝑑é𝑟𝑖𝑣é𝑒
𝑑𝑒⁡𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛

√3

2
𝑑𝑢

√3
1

√3

=
2

√3
[𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑢)] 1

√3

√3 =
2

√3
[⁡
𝜋

3
−
𝜋

6
] =

2

√3

𝜋

6
=

𝜋

3√3
.  

∫
𝑡

𝑡2+𝑡+2
𝑑𝑡

1

0
= ⋯. Ici 𝑃(𝑡) = 𝑡2 + 𝑡 + 2⁡𝑒𝑡⁡∆𝑃< 0.⁡Donc l’intégrande est définie et continue sur  [0,1] donc 𝐼 existe 

∫
𝑡

𝑡2 + 𝑡 + 2
𝑑𝑡

1

0

= ∫

1
2
(2𝑡 + 1) −

1
2

𝑡2 + 𝑡 + 2
𝑑𝑡

1

0

=⏟
𝑐𝑎𝑟⁡𝑙𝑒𝑠⁡𝑑𝑒𝑢𝑥⁡
𝑛𝑜𝑢𝑣𝑒𝑙𝑙𝑒𝑠

𝑖𝑛𝑡é𝑔𝑟𝑎𝑛𝑑𝑒𝑠⁡𝑠𝑜𝑛𝑡⁡
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒𝑠⁡𝑠𝑢𝑟⁡[0,1]

1

2
∫

(2𝑡 + 1)

𝑡2 + 𝑡 + 2
𝑑𝑡

1

0

−
1

2
∫

1

𝑡2 + 𝑡 + 2
𝑑𝑡

1

0⏟          
=𝐽

=
1

2
[ln|𝑡2 + 𝑡 + 2|]0

1 −
1

2
𝐽

=
ln(4) − ln(2)

2
−
1

2
𝐽 =

ln⁡(2)

2
−
1

2
𝐽⁡.⁡ 

Calculons 𝐽:⁡Comme ∆𝑃< 0,⁡utilisons la forme canonique de P pour l’ écrire sous la forme 𝑘(𝑢2 + 1). 

𝑃(𝑡) = 𝑡2 + 𝑡 + 2 = (𝑡 +
1

2
)
2

−
1

4
+ 2 = (𝑡 +

1

2
)
2

+
7

4
=
7

4
[
4

7
(𝑡 +

1

2
)
2

+ 1] =
7

4
[(
2

√7
(𝑡 +

1

2
))

2

+ 1] =
7

4
[(
2𝑡 + 1

√7
)
2

+ 1] ..⁡ 

Alors 𝐽 = ∫
1

7

4
[(
2𝑡+1

√7
)
2
+1]
𝑑𝑡

1

0
=
4

7
∫

1

[(
2𝑡+1

√7
)
2
+1]
𝑑𝑡

1

0
=⏟
𝐶𝑉

𝑢=
2𝑡+1

√7

𝑑𝑢=
2

√7
𝑑𝑡

𝑡=0⟺𝑢=
1

√7

𝑡=1⟺𝑢=
3

√7

4

7
∫

1

𝑢2+1

√7

2

3

√7
1

√7

𝑑𝑢 =
2

√7
∫

1

𝑢2+1

3

√7
1

√7

𝑑𝑢 =
2

√7
[𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

3

√7
) − 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

1

√7
)].⁡ 

Ainsi, 𝐼 =
ln⁡(2)

2
−

1

√7
[𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

3

√7
) − 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (

1

√7
)].⁡ 

∫
1−3𝑡

𝑡2+7𝑡+10
𝑑𝑡

1

0
= ⋯. Ici 𝑃(𝑡) = 𝑡2 + 7𝑡 + 10 = (𝑡 + 2)(𝑡 + 5)⁡𝑒𝑡⁡∆𝑃> 0. 𝑃⁡ne s' annule qu' en −2⁡𝑒𝑡 − 5. Donc l’intégrande est continue sur 

[0,1] et 𝐼 existe. 



∫
1 − 3𝑡

𝑡2 + 7𝑡 + 10
𝑑𝑡

1

0

= ∫
−
3
2
(2𝑡 + 7) +

21
2
+ 1

𝑡2 + 7𝑡 + 10
𝑑𝑡

1

0

=⏟
𝑐𝑎𝑟⁡𝑙𝑒𝑠⁡𝑑𝑒𝑢𝑥⁡𝑛𝑜𝑢𝑣𝑒𝑙𝑙𝑒𝑠
𝑖𝑛𝑡é𝑔𝑟𝑎𝑛𝑑𝑒𝑠⁡𝑠𝑜𝑛𝑡⁡𝑎𝑢𝑠𝑠𝑖⁡
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑒𝑠⁡𝑠𝑢𝑟⁡[0,1]

−
3

2
∫

(2𝑡 + 7)

𝑡2 + 7𝑡 + 10⏟        
𝑢′(𝑡)
𝑢(𝑡)

𝑎𝑣𝑒𝑐⁡𝑢(𝑡)=𝑡2+7𝑡+10

𝑑𝑡
1

0

+
23

2
∫

1

𝑡2 + 7𝑡 + 10
𝑑𝑡

1

0⏟            
=𝐽

 

∫
1 − 3𝑡

𝑡2 + 7𝑡 + 10
𝑑𝑡

1

0

= −
3

2
[ln(|𝑡2 + 7𝑡 + 10|)]0

1 +
23

2
𝐽 = −

3

2
ln (
18

10
) +

23

2
𝐽 = −

3

2
ln (
9

5
) +

23

2
𝐽. 

Calculons 𝐽 :  ∆𝑃> 0. Décomposons 
1

𝑃
 en éléments simples : il existe deux réels 𝐴 et 𝐵 tels que : ∀𝑡 ∈ ℝ\ {1, −

6

5
}⁡,

1

𝑃(𝑡)
=

1

(𝑡+2)(𝑡+5)
=

𝐴

𝑡+2
+

𝐵

𝑡+5
.  

Alors 
𝑡+2

𝑃(𝑡)
=

1

𝑡+5
= 𝐴 +

𝐵

𝑡+5
(𝑡 + 2) et 

𝑡+5

𝑃(𝑡)
=

1

𝑡+2
=

𝐴

𝑡+2
(𝑡 + 5) + 𝐵. Donc,  

lim
𝑡→−2

𝑡+2

𝑃(𝑡)
=
1

3
= 𝐴⁡⁡𝑒𝑡⁡ lim

𝑡→−5⁡

𝑡+2

𝑃(𝑡)
=

1

−3
= 𝐵. Ainsi, ⁡∀𝑡 ∈ ℝ\{−2,−5}⁡,

1

𝑃(𝑡)
=
1

3
[
1

𝑡+2
−

1

𝑡+5
].⁡Par suite,  

𝐽 = ∫
1

𝑡2+7𝑡+10
𝑑𝑡

1

0
=
1

3
∫

1

𝑡+2⏟
𝑗𝑒⁡𝑟𝑒𝑐𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑠

𝑢′(𝑡)

𝑢(𝑡)

𝑎𝑣𝑒𝑐⁡𝑢(𝑡)=𝑡+2

−
1

𝑡+5⏟
𝑗𝑒⁡𝑟𝑒𝑐𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑠

𝑢′(𝑡)

𝑢(𝑡)

𝑎𝑣𝑒𝑐⁡𝑢(𝑡)=𝑡+5

𝑑𝑡
1

0
=
1

3
[ln(|𝑡 + 2|) − ln(|𝑡 + 5|)]0

1 =
1

3
[ln(3) − ln(2) − ln(6) + ln(5)] =

1

3
[ln(5) − 2 ln(2)].⁡  

Donc, 𝐼 = −
3

2
ln (

9

5
) +

23

2
[
1

3
[ln(5) − 2 ln(2)]] = −3 ln(3) +

32

6
ln(5) − 23 ln(2) 

∫
𝑡3−𝑡

𝑡2−𝑡+1
𝑑𝑡

1

0
= ⋯ Ici 𝑃(𝑡) = 𝑡2 − 𝑡 + 1⁡𝑒𝑡⁡∆𝑃< 0.⁡Donc l’intégrande est définie et continue sur  [0,1] donc 𝐼 existe.  

Effectuons la division euclidienne de 𝑡3 − 𝑡⁡par 𝑡2 − 𝑡 + 1 :  

⁡𝑡3 − 𝑡
𝑡3 − 𝑡2 + 𝑡

𝑡2 − 2𝑡
𝑡2 − 𝑡 + 1

−𝑡 − 1

|

|

⁡𝑡2 − 𝑡 + 1

𝑡 + 1
 

Donc, 𝑡3 − 𝑡 = (𝑡2 − 𝑡 + 1)(𝑡 + 1) − 𝑡 − 1.  Donc 
𝑡3−𝑡

𝑡2−𝑡+1
=
(𝑡2−𝑡+1)(𝑡+1)−𝑡−1

𝑡2−𝑡+1
= 𝑡 + 1 −

𝑡+1

𝑡2−𝑡+1
.   

Donc ∫
𝑡3−𝑡

𝑡2−𝑡+1
𝑑𝑡

1

0
= ∫ 𝑡 + 1 −

𝑡+1

𝑡2−𝑡+1
𝑑𝑡

1

0
= ∫ 𝑡 + 1𝑑𝑡

1

0
− ∫

𝑡+1

𝑡2−𝑡+1
𝑑𝑡

1

0
= [

𝑡2

2
+ 𝑡]

0

1

− ∫
1

2
(2𝑡−1)+

3

2

𝑡2−𝑡+1
𝑑𝑡

1

0
=
3

2
−
1

2
∫

(2𝑡−1)

𝑡2−𝑡+1
𝑑𝑡

1

0
−
3

2
∫

1

𝑡2−𝑡+1
𝑑𝑡

1

0⏟      
=𝐽

 

=
3

2
−
1

2
[ln(|𝑡2 − 𝑡 + 1|]0

1 −
3

2
𝐽 =

3

2
−
3

2
𝐽.  

Calculons 𝐽 :⁡∆𝑃< 0.Donc, transformons 𝑃 grâce à sa forme canonique pour faire apparaitre 𝑢2 + 1 :  

𝑃(𝑡) = 𝑡2 − 𝑡 + 1 = (𝑡 −
1

2
)
2
−
1

4
+ 1 = (𝑡 −

1

2
)
2
+
3

4
=
3

4
[
4

3
(𝑡 −

1

2
)
2
+ 1] =

3

4
[[
2

√3
(𝑡 −

1

2
)]
2

⏟        
𝑢2

+ 1] =
3

4
[[
2𝑡−1

√3
]
2

⏟  
𝑢2

+ 1]. Donc, ∫
1

𝑡2+𝑡+1
𝑑𝑡

1

0
=

∫
1

3

4
[[
2𝑡−1

√3
]
2
+1]
𝑑𝑡

1

0
=
4

3
∫

1

[[
2𝑡−1

√3
]
2
+1]
𝑑𝑡

1

0
=⏟
𝐶𝑉

𝑢=
2𝑡−1

√3

𝑑𝑢=
2

√3
𝑑𝑡⁡⁡𝑖.𝑒.𝑑𝑡=

√3

2
𝑑𝑢

𝑡=0⟺𝑢=−
1

√3

𝑡=1⟺𝑢=
1

√3

4

3
∫

1

[𝑢2+1]⏟  
𝑗𝑒⁡

𝑟𝑒𝑐𝑜𝑛𝑛𝑎𝑖𝑠
𝑙𝑒⁡𝑑é𝑟𝑖𝑣é𝑒
𝑑𝑒⁡𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛

√3

2
𝑑𝑢

1

√3

−
1

√3

=
2

√3
[𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑢)]

−
1

√3

1

√3 =
2

√3
[⁡
𝜋

6
+
𝜋

6
] =

2

√3

𝜋

3
=

2𝜋

3√3
.  

Ainsi, 𝐼 =
3

2
−
3

2

2𝜋

3√3
=
3

2
−

𝜋

√3
. . 

 


