CORRIGE TD 9 Partie 2

EXERCICES EQUIVALENTS
Ex 1. VRAI ou FAUX

1. (stin (i)) admet un DLy (0). Faux car Vn+ 1=V~ 0 ‘/— - Vrai car vn + —\/_—Jn—;rﬁ:

sin (i) n'a pas de limite quand x = 0. WEt 1+%+ 1ﬁ2donc, 1 +;+ 1~,02 et
1+-+1 ot

2. (x =X+ 1) admet un DL, (—1).. Faux T v~

carcette fonctionn'est pas dérivable en — 1. note f
. \/_5 | 5 a\bx ab a\bx axln(1+2)
3. Llafonction (x - Vx ) admet un DL, (0). vrai car > > 11. (1 + _) ~ 400 ® vrai car (1 + _) —e x) =
X pe
2 donc Vx5 = 0,(x?). bxin(1+5) 4 n(1+%)
. ) 5 ab

4. Llafonction f: (x - Vx ) admet un DL;(0). Faux car e ¥ Y —o 4 —

d’apres ce qui précéde, si f admettait un DL5(0) ax x>t

alors ce DL5(0) aurait la forme f(x) = ax® + 0,(x?) et a serait la 12. =% ~o€® . Faux car e _ e¥ o %1

N e2X_q (e?¥-1)eX  e2*-1 x4
limite finie en 0 de —- ce qui n’est pas possible. i 1 1 1
o, L. 13. sm( ) +oo + Z Vrai mais il y a un équivalent plus

5. f~qg et f et gdérivables au voisinage de a = 1

f'~ag'. Faux comme le prouve le contre-exemple suivant : simple ! 2 1 et sin (£)~,(¢) donc par composition,

X—+00
cos(x) ~o1 mais —sin(x) ~yg —x # 0 1
sin o De plus, (n + 2)~,,n donc

6. f(x) = oa(x) = f(x)2 = Oa(xz).Vraicarf(x) =x0,(1)= 1 (n+22 * (1“*2)1 *

F0)? = 220012 — 4200(1) e Vet
7. f(x)~oh(x) = xf(x)~o(x + 1)h(x) Faux car x~g(x + 1) 14. Il existe un réel a strictement positif tq : xIn(x) = 0,(x*)vrai « =

x+1 1 x+1 1
ln( ) ~ 4o Vraicar —— =1 S tetn @O~ 1) ~convient car Xn(X) \/_ln (x)—>0
x +1 x—>+oo a ) cc sia>0
donc par composition, In (T) ~ (1 - 1) 15. Pour tout réel «, ex—l = 01-((1 — x)%). vrai car |X|%e* — 0
2_4 +1 exz 4x+1 1 x=
9. e¥ ¥ e*’. Faux car =e™™—0%1 Eton compose par X = = —> —®
xX—+00 -1 x>

3
16. X7 In() <o 2 <0 XInx) <o x < 1 g 2oy 10

Faux car xIn(x) >, x

x3 7

Ex 2 EQUIVALENTS
1) Déterminer un équivalent simple au voisinage de 0 de f(x) . Que peut-on en déduire sur f ?
x*—tan? (x)gl SA—x-1
1. f(x)= 1

sm(;)—ln x)

llm f(x) = —==?7?7il me manque le signe du numérateur pour conclure.
(+°°

mPosons N(x) = x* —tan? (x)V¥I—x — 1
V1i—x-— 1~ — %x; par conséquent, 3\/ V1I—x - 1~ (——

1
) 5
2V VT =% — 1o (= 2P x2 = - Lx3t2 = — L ys 7 ‘o (=L
et tan“(x)v V1 —x 0( Sx) e Ee Comme 5 < 4,x* = 00( 3\/§x3).
7
— %xi et par conséquent, N (x) est du signe de (—x) au voisinage de 0. Et par conséquent,
lim f(x) = — et lim f(x) =400

. Déterminer un équivalent simple au voisinage de 0 de f(x).

1=

x)s. Or tan(x) ~, x ; par conséquent, tan®(x) ~, x*

J’en déduis que N (x)~,

lPosons D(x) = sm( ) In(x).
(x & sin (;)) est bornée et lirr(} —In (x) = 4+00. J’en déduis que sin G) = 0¢(—In (x)) et D(x)~o — In (x).
x—

7
1 <
—x3
35
In(x)

M Je peux alors assurer que f(x)~g

2% _
2. f(x) = %h(:(:)x) . Déterminer un équivalent simple au voisinage de 0 de f(x). Que peut-on en déduire sur f ?

mPosons N(x) = e?* — In(e + x).

lime?* = 1 = limIn (e + x). Donc aucun des deux termes n’est prédominant au numérateur. Comme il est interdit de sommer
x—0 x-0

( et soustraire) les équivalents, je vais remplacer chacun des termes par un « petit » DL(0) car je suis autorisée a sommer les
DL.
D’une part, lir% 2x =0ete* =1+u+ue(u) lir% e(u) = 0. Alors e?* = 1 4 2x + (2x)&(2x)

X—> u—

et par composition, lir% £(2x) = 0.Donc, e?* =1 + 2x + 0, (x).
X—

D’autre part, In(e + x) =In (e (1 + f)) =In(e) +In (1 + g) =14+1In (1 + g)

im= = = - = N_*, (% iti i *) =
Or jlcl_r)r(l); =0etln(1+u)=u+ub(u) 11}_1}(1) 6(u) = 0. DoncIn (1 + e) =-+ (e) 6(2x) et par composition, )lcl_r)% 0 (e) =0.

Donc, In (1 + E) = §+ 0o (x).



Jen conclus que N(x) = 1+ 2x + 0y(x) — (1 + g + oo(x)> = (2 - i)x + 09 (x)~¢ (2 - i) X.
mPosons D(x) = x3 — sh3(x).

x3 ~ysh3(x). Donc aucun des deux termes n’est prédominant au numérateur. Comme il est interdit de sommer ( et soustraire)

les équivalents, je vais remplacer chacun des termes par un « petit » DL(0).
3

3
3 2
sh3(x) = (x + % + 00(x3)> =x3|1+ % + 0o(x2) | . Or, lirr& u(x) =0et(1+u)®=1+43u+uc(u)tq lirré o(u) =0.
X— u-—
u(x)
2 3 2
Alors (1 +u(x))® =1 4 3u(x) + u(x)o(u(x)) et lin}J a(u(x)) = 0. Donc, (1 + % + oo(x2)> =1+ x? + 0y (x?) et sh3(x) =
u—

x5

5 5
x3 + % + 0(x%) . V’en déduis que D(x) = x> — x3 — % + 09 (x%)~g — =

x5

2-2)x. (7=

W Je peux alors assurer que f(x)~g (( e)") — EC4 e). J’en déduis que lin(l)f(x) = -0

X—
2

3. f(x) = Arcsin(msin(x)). Déterminer un équivalent simple au voisinage de 0 de f(x). Que peut-on en déduire sur f ?

lir% nsin(x) = 0. Or, Arcsin(t)~.~ot. Donc par composition a droite d’un équivalent, Arcsin(nsin(x))~xzonsin(x).
X—
De plus, sin (x)~,ox. Et ainsi, f(x)~y~oTX.
J’en déduis que f admet le DL, (0) suivant: f(x) = mx + 0y(x) ; comme 0 € Df, cela signifie que f est dérivable en 0 et
f(0) =m.
4. f(x) =In(In(e + x)). Déterminer un équivalent simple au voisinage de 0 de f(x)
1% méthode : lirré In (e + x) = 1. Or, In(t)~ o1 (t — 1).
X—

Donc par composition a droite d’un équivalent, In(In(e + x)) ~,o In(e + x) — 1.

, _ x\\ _ x\ _ x\ _ x
De plus, D’autre part, In(e + x) =In (e (1 + ;)) =In(e) +In (1 + ;) =1+1In (1 + ;) =1+ -+ 0o (x).

Dong, In(e + x) — 1~ g Ainsi, f(x)~xz0§
1
e+xln(e+x)

(€3

28 méthode : fest dérivable en et autour de 0, f'(x) = et f'(0) == Par conséquent, llmf i(carf(O) =0). Jen

déduis que @~x~ 3et il s’en suit, en multipliant de part et d’autre par x, que .f(x)~xz0§

1+Vx
5. f(x) =In(3
et donner la valeur de f’(0).
m 0 € Df. Mais a cause de la fonction racine carrée qui est définie et non dérivable en 0, je ne peux pas savoir si f est dérivable
en 0.

) — 2+/x . Déterminer un équivalent simple au voisinage de 0 de f(x). En déduire que f est dérivable en 0

. 1+Vx 1+/x 1+Vx
[ | xhw 5 = 1. 0r, In(t)~¢~1(t — 1). Donc par composition a droite d’un équivalent, ln( ﬁ) ~xn0t Tz T
1+\/§ _ 2vx 1 . . .
Or, G 1= Al 2v/x~ ..o+ 2+/x. Donc, aucun des deux termes de f(x) n’est prédominant. Je vais donc

——
p)—>1
x-0
remplacer chacun de ces termes par un « petit » DA(0)
1+\/—

m- (1+\/_) fOr Or llm\/}—Oet——1+u+u +u® +ulp(u) et hmp(u)—O Donc =7 _1+\/_+
(\/—) _|_(\/—) + (Wx)3p(Vx) et par composmon,}cl_r)rép(\/_) = 0.
Ainsi, — —1+\/_+x+x\/_+00(x\/_)

1+\/— (1+\/—) == = (1+Vx)(1+Vx+x+xvx + 0o(xvx) ) = 1 + 2v/x + 2x + 2xv/x + 04 (xvx). Donc,

2 3
min (1+‘/—) In{ 1+ 2vx + 2x + 2xvx + 0p(xvx) |.Or }Ciilgu(x)=Oetln(1+u)=u—u7+u?+u39(u)llli_rgt9(u)=0.
u(x)

u (x) u (x)

Donc In(1 + u(x)) = u(x) — + =+ u(x)30(u(x)) et par composition, 11m 0(u(x)) = 0. De plus,
u(x) = 2vVx + 2x + 2x\/_+ oo(x\/_)
(u(x))” = 4x + 8xx + 0y (xVX)
(u(x))3 = 8xvx + 0p (xVx)~(8xVx.

Donc, In (1+\/‘/;) = 2vx + +2x + 2xV/x — W+—2M B 0o(xvVx) = 2vx +2 S xVx +0, (xVx).

mf(x) =In (H\/_) 2Vx = x\/f +0o(xVx). Et amSL,f(x)~0 gx\/E.

m Comme xvx = 0y(x), f(x) =00(x) = 0 + 0 x+0y(x); comme 0 € Df, cela signifie que f est dérivable en 0 et f'(0) = 0.
)  f'(0)

6. f(x) = x* — Arctan(xinx) — 1. Déterminer un équivalent simple au voisinage de 0 de f(x)

f(x) = e*"® — Arctan(xinx) — 1.




cc
m lim xIn(x) 2 0. Or, Arctan(t)~ ot et e — 1~ ot
x-0

Donc par composition a droite d’un équivalent, Arctan(xIn(x)) ~o+ X (x)~ 4o+ €™ — 1. Par conséquent, aucun des
deux termes de f n’est predomlnant devant I'autre. Utilisons un « petit » DL(0).

(Xln(X))

Jim, xln(x) 0 etef =1+t + i t25(t) et lim 6(¢) = 0. Donc, ™™ =1 + xin(x) + — + (xIn(x))?8 (xIn(x)) et

lim §(xIn(x)) = 0. Autrement dit, e =1 + xin(x) + —— (xm(X)) + 00((xln(x)) ).
De méme, Arctan(t) =t — ? + t3B(t) et lti_r)r(}ﬂ(t) = 0. Donc, Arctan(xIn(x)) = xln(x) — (xm(x)) + oo((xln(x)) )=
xln(x) + 00((xln(x))2).
Ainsi, f(x) = 1+ xIn(x) + ———
7. f(x) =In(sin (x))
sin(x) = x + x0,(1) = x(l + 00(1)). Dong, In(sin(x)) = In (x(l + 00(1))) =In(x) + In (1 + 0(1))~,ln (x) car
}Ci_r)% In (x) = —o
}Ci_r}g In(1+0,(1)) =0

8 f(x)=InR2+x+e%
lin&f (x) =1In (3) € R* donc f(x)~,ln (3)
X
9. f(x) —ln(2+x—e")
lim2 +x—e* =1 etln(t)~;t — 1 donc par composition a droite, f(x)~y2 +x —e* — 1.

x—0

2/
Or,2+x—e*—1=14+x—e*= 1+x—<1+x+7+x200(1)) =7+x200(1)~0?.Ainsi,f(x)~0x7.
1

10. f(X) - 51n2(x) 1-cos (x)

2 2 1 1 2 JT .
~o ~0%E = 7 Donc aucun des deux termes de cette somme n’est négligeable devant I'autre. Utilisons les

(xln (x)) (xln (x))

—xln(x) -1+ 00((xln(x)) ). Ainsi, f(x)~g

doncIn(1 + 0y(1)) = 0,(In(x))

s Lot ——
sin2(x) x2 1—cos (x)

développements limités pour préciser :

3 4 2
D’une part, sin(x) = x — % + 0y(x3) ; donc, sin?(x) = x? — x? + 0p(x*) = x2 (1 - x? + oo(x2)> . Par conséquent,

2 2 2 1 2 x?
_ _ -2 = =(14+=+40,(x?)].
sin?(x) x2<1—§+oo(x2)> * 1—§_00(X2) car X2 < 3 of ))

1
§—1+u+00 (u)

%2
et u(x) =—5+0g (xz)—>0

2 2 2
D’autre part, cos(x) =1 —= + + 0o(x*) ;donc,1 —cos(x) = ——= + 0o(x®) = x? <1 — ’1‘—2 + oo(x2)> . Par conséquent,

1 2 2 1 2 2
= == 2 =;<1+T—2+00(x2)>.

_ 2 2. x
1=cos (%) xz(l—%+oo(x2)) 115400 (x?)

Alors, f(x) = (1 +=+ 00(x2)> - —<1 +5+ oo(xz)) =-= + 0o(1). Ainsi, hmf x)==> E R* et f(x)~o —.
1
1. f(x) = ;_ n@+0
ﬁ ~o i . Donc aucun des deux termes de cette somme n’est négligeable devant |'autre. Utilisons les développements limités

2
pour préciser : In(1 4+ x) = x — =+ 0o(x?) =x (1 -4 oo(x)). Donc, f(x) = 1o + = l(1 — x;)
2 2 x x(1—3+oo(x))

x 1—5+00(x)
fx) = 3(1 — (1 +34 Og(x))> =-14 0o (1). Ainsi, lim f (x) = —leRet fx)~¢ — E
X 2 2 x—-0 2 2
12. f(x) =+v1—+v1+ x.Déterminer un équivalent simple de f(x) pour x au voisinage de 0.
1—vV1+x~, —%x . Dong, f(x)~, ’—%x.
_" _4 P=q\ . 2
13. f(x) = {1+px \/1+qx+( - )x

f/1+px=(1+px)% = 1+%(px)+(%)(%—1)%+($)(§—1)($—2)@m + 0y(x?)

1
car avec a=—

ala-1) , a(a-1)(a-2)
2 u?+ 6

(1+u)%=1+au+ u3+og(u3)

et u(x)= px—>0

Yl+px=1 +%(px) +1; +7(1 p)él 20) 3 + 0(x3)
f(x)=z/1+px—i/1+qx+(¥)x2




f)=1+x+28 px2+% 3 (1+x+ +Mx3)+(p q)x +00(x?)

f(X) — ((1 P)il ZP)_ (1—Q)21—2q))x +0 (X3) (ZP —2‘16+3q 3p) 3 +00(.X'3) Donc, f(.X') (p— q)(2§+2q_3)x3

14. f(x) =In(Be* + e™*) — 2In (2)
f(x) =In(3e*+e7*) —2In(2) =1In (3(1 +x+ oo(x)) +1—-x+ oo(x)) —2In(2) = ln(4 +2x + oo(x)) —-2In(2) =

In (4 (1 +’2—C + oo(x))> —2In(2) =1n (1 + )Z—C + oo(x)). Or, lirré §+ 0o(x) =0etIn(1 + u) ~yu
x—

Dong, In (1+ +00(x))~ —+00(x)~ = A|n5| f(x)~ =

15. fxX) =vV1+VI+x—+2

_ M1 - _ _ 1+V1+x-2 — Vi4x—-1 — (1+x)-1 — x
fO) =V1+V1+x V2= Vi+VT+x+v2  J1+VTHx+y2 («/1+\/1+x+\/§)(\/1+x+1) (\/1+\/1+x+\/7)(\/1+x+1)'
1

1 . X
) ~0.7 et ainsi, f(x)~ VoL

1 1
Comme }6133 (\/1+x+1)(\/1+\/1+x+\/_) 2

16. f(x) =sh (x)ln(x)
1 ;ln(sh(x))
f(x) = sh (x)In® = eln® . Posons h(x) =

€ R*, on peut assurer que 0 1+x+1)(J1+ —

. )ln(sh(x))

__1 x 3 _ 1 x5 _ 1 2 In(x) _
- ()ln(sh(x)) =50 n<x+ ot 00(1)> = e )ln<x<1+ ot 00(1)>> = 5w In(x) +1n(1+ ot 00(1)> ~0mG) —
m—oo

—0
x-0

Donc lin& h(x)=1et lin(l)f(x) = e € R*. Jen conclus que f(x)~,e.
X— xX—

17. f(x) = x* — (sinx)s"*
f(X) =x* — (Sinx)sinx — exln(x) _ esin(x) ln(sin(x)).

sin(x) In(sin(x)) = (x - % + x300(1)) In (x <1 - % + xzoo(l))>
= (x - § + x300(1)) [In(x) + In (1 - %2 + x200(1)>]
= (x - § + x300(1)) [In(x) + 0o(1)]

= xIn(x) — %ln(x) + x3In (x)0g(1)

3 3
Alors, eSin() In(sin(x)) — exln(x)—x?ln(x)+x3ln (x)0o(1) _ exln(x)e—x?ln(x)'Fx?’ln (x)Oo(l)_
3 3
Dong, f(x) = eXxin(x) (1 _ e—%ln(x)+x3 ln(x)00(1)> ~o 1— e—%ln(x)+x3 In(x)og (1)
car
lim eXin()=1
3 w0 3

Alors, f(x) ~0 %ln(x) — x31n(x) 0y(1). Etainsi, f(x)~, len(x).

[

car

1-e%~g-u

3
et u(x)=—x? In(x)+x3 ln(x)oo(l)mo

5 a4
18. f(x) = eXs™* #sin()+n () Déterminer un équivalent simple de f(x) pour x au voisinage de +o.

f(x) — Zcos (x)-x +sm( )+ln (%) _ — g2cos (x)—x 2+In (x) GSm(l)
N

~+m92cos (x)—x2+In (x) — xe2€0s (x)—xz_
Yoreol
19. f(x) = In (ch(x)) .Déterminer un équivalent simple de f(x) pour x au voisinage de +co.
fx) =In(e* +e™) —In2) = In(e*(1 + e #)) —In(2) = x + In(1 + e™2*) — In(2) ~ 0o
20. f(X)=V1+V1+x Déterminer un équivalent simple de f(x) pour x au voisinage de +co.

1+ x~,0x;donc, (1 + x)2~+oox2 Or, lim xz = +oodonc, 1 = 0+m(\/1 + x) par conséquent, 1 +v1 + x~+oox2 etil s’en

X—+00

suit que f(x)~+°m’x5 = xZ

21. f(x) =Vx%+ax + b — x ol a et b réels. Déterminer un équivalent simple de f (x) pour x au voisinage de +co.

a
—sia+0
b b 7
x%+ax+b-x? x(a+—) (a+—)
fx)=vx?+ax+b—x= == X = ~iol b i
Vx?tax+bx x< 1+§+x%+1) ( 1+a+%+1) 2 St @ Oetb 0.
Osia=b=0

22. f(x) =Vx?2+x+ 2 — (ax + b) ou a et b réels. Déterminer un équivalent simple de f(x) pour x au voisinage de -co.

flx) =va?+x+ —(ax+b)=—x< /1+§+5—2+a+§)



Sil+a#0alors f(x)~_, — (1 + a)x car lim f1+i+xz—z+a+§=1+aE]R*.
X——00

2

1,2 b (1+2b) 2-b?
; 1,2 b vtz (1) x a7
Silta=0alors f(x) =—x| [1+-+5—-1+=|=—x =X -
rox x \/1+1+12+1—— J1+1+—2+1——
X X X X Xx X
1 x(1+2b) a " 5 b
Sia=—letb# —=alors f(x)~_p ——= =—(—+b) car lim ’1+—+—2+1——=ZE]R2*
2 2 2 X—>—00 X x X

1

(1+2b)

= 00— )

Sia=—-1leth = —% alors f(x) = —x—=2——~__ —x

—o0
1,2 1
1+;+X_2+1+§

Déterminer un équivalent simple de f(x) pour x au voisinage de +co.

A

7

8x

i
N |N|-h|\1

x? x
()
B S0 =
D’une part, Vx > 0, |sin(x) X In(x)| = [sin(x)|[In(x)| < |In(x)|. Donc, sin(x) X In(x) = O_,(In(x))Or, In(x) =
040 (x). Donc sin (x)In(x) = 0,4 (x) . par conséquent, x — sin(x) X In(x) ~,,x et ainsi, f(x) = (x —

1
sin(x) X In(x)) 3~ ,x 3.
D’autre part,
24. f(x) = Arctan(x) + g Déterminer un équivalent simple de f(x) pour x au voisinage de -o.

Arctan(x) +g = Arctan( ) Or lim == 0et Arctan(u)~qu. Donc, Arctan( ) % Ainsi, f(x)~_e ;

X—>—00

25. f(x) = (In (x))? (sin (ln (x)) — sin (ln (;+1))) .Déterminer un équivalent simple de f(x) pour x au voisinage de + co.

(7)1 (o) = 2510 (s ~ 7meer) @05 (i + 7o) - A
sin In(x) In(x+1)/) s 2ln(x)  2In(x+1) cos 2In(x) = 2In(x+1)/ ors,
()~ 510 (o) ~+2 50 (s ~ simeery) Puisaue Jim cos (G +50s) = 1
sin In x) ln(x+1) +oo & SN 2In(x)  2In(x+1) putsque x—l>IPoo cos 2In(x) = 2ln(x+1)/
()~ i) - g s A ) g ) =g
In(x) e/ P @ InGen (A S ot LU = e T G D) xoto
1 ln(x+1) In(x) _ 1“(14’%) 1 _
]n(x) T G D) G0 InGet 1) ln(x)(ln(x)+ln(1+%)) +90 I G0Y? car au numérateur, In(1 + u) ~qu et u(x) = —>+000et

par conséquent, N(x)~ i au dénominateur , In(x) »,, In (1 + ;) puisque In (1 + ;) . Oet In (x) 0 +o00 et par
X—+00 X—+00

conséquent, D (X))~ m

J’en déduis que f(x)~;q % et ensuite que lir+n f(x) =0.
X—+00

26. f(x) = tan (x) . Déterminer un équivalent simple au voisinage de a de g_

Posonst=x—§ et g(t) =f(t+§).AIors x=1f+E x—>£sietssit—>0 etf(x)=g(x—§).
1 1

T
Ona: g(t)—tan(t+;) —mn,——Donc f(x)~n -

27. f(x) = (x> —3x+2)In (sin (nz—x)) . Déterminer un équivalent simple au voisinage de a de 1. Qu’en déduit-on sur f ?
Posonst =x—1 etg(t) =f(t+1).Alors x =t+1,x - 1sietssit - 0 et f(x) =g(x —1).

. _ 2 onw(t+1) _ .2 . (mt | om\\ _ t - it
Ona: g&)=((t+1D*=3(t+1)+2)In (smT) = (t*—t)ln (sm (— + ;)) =t(t—1)In (cos (7)) o —tln (005(2 ))

Or, 1t1_r>r01 cos (%t) = letln(u) ~;u — 1.Donc, In (cos (n?t)) ~( COS (n;) —1.0r, ltl_l;l(}( ) =0etcos(u) —1~q — u; Donc,

nt\2 nt\? - -
cos ( ) -1~ (22) . Alors, In (cos (%t)) ~o— Q = —%. Alors, g(t)~, %. J’en déduis que f(x)~, %1)3. Par

2
2
conséquent, f admet le DL;(1) suivant: f(x) = % (x—1)3+ 0;((x — 1)®) et aussi le DL (1) suivant : f(x) = 0 + o, ((x —

p2(-1)3

1)). Comme 1 € Df, cela implique que f est dérivable en 1 et f'(1) = 0. De plus, comme pour x au voisinage de 17,
—1)3

> 0, Cf traverse sa tangente horizontale en 1 de la maniere suivante :

2(.
0 et x au voisinage de 1%, %



f&)

28. f(x) = Arccos(x). Calculer lirr}ﬁ et en déduire un équivalent simple au voisinage de a de 1™.
X— =
) Arccos(x) t t 1 \/—
=00 = _— = == — /2. Dong, f(x)~1V2V1 — x.
1 o pose t=Arccos(x) 1meos(® g Jg”zf(t) \/%+5(Arccos(x)) w1

Alors t—20 lim £(t)=0
29. f(x) = x* —4 ,a = 2 Déterminer un équivalent simple au voisinage de a de 2
f(x) = e*m(® — 4 Donc f est dérivable en 2 et f'(2) = 4(1 + In(2)) € R*. Donc,
que f(x)~,4(1 + In(2)) (x — 2).
30. f(x) = x* —x ,a = 1.Déterminer un équivalent simple au voisinage de a de 1
Posonst =x—1 etg(t) =f(t+1).Alors x =t +1,x > 1sietssit - 0 et f(x) = g(x — 1).

(t+1)(t—§+00(t2)> e(t+§+oo(t2)>

[T - [ 4(1 +1n(2)). Ven déduis

x=2

Ona:g(t) =etDIn(+ 1 _t —¢ -1-t=
g(t) = t? 4 0y(t?)~,t2. Ven déduis que f(x)~1(x — 1)2

Par conséquent, f admet le DL,(1) suivant : f(x) = (x — 1)? + 0, ((x — 1)?) et aussi le DL, (1) suivant: f(x) = 0 + o, ((x —
1)). Comme 1 € Df, cela implique que f est dérivable en 1 et f'(1) = 0. De plus, comme pour x au voisinage de 1, (x — 1) >
0, Cf admet un minimum local en 1.

2 2
—1—t=1+(t+%)+%+00(t2)—1—t

31. Montrer que : Arctan(x + 1) — Arctan(x)~, o xiz

En déduire que : dretan(e+l) _ g 4 ﬁ + 0400 (i) . En déduire lim (

x2
Arctan (x+1))
Arctan(x) x? X—>+00

Arctan(x)
Posons f(x) = xz(Arctan(x +1)— Arctan(x)) et git) =f G) Alors,

glit) = = (Arctan (% + 1) — Arctan (%)) == (Arctan (%) — Arctan (%))

t2 t2

_1 (g — Arctan (L) — (g — Arctan(t)>) = tlz(Arctan(t) — Arctan (i))

t2 1+t
= tiz (Arctan(t) — Arctan(t(l —t+ o0, (t))) .
Ort(1 —t+0y(t)) =t —t% + 0o(t?) etarctan(u) = u + 0q(u?). Donc, arctan(t — t2 + 0, (t2) ) =t — t2 + 0y (t2).

Etg(t) = tlz(t +o0o(t?) — (¢ —t2+ oo(tz))) =1+ 0y(1).Donc, g(t)~¢~ol €t f(X)~,os00l . Et par conséquent,
1
x_z-

lir+n xz(Arctan(x +1) - Arctan(x)) = 1. Ainsi, Arctan(x + 1) — Arctan(x)~ ;»
xX—+00

Arctan(x + 1) — Arctan(x) = xl—z + 0400 (i)

x2

Donc, Arctan(x + 1) = Arctan(x) + xl—z + 0,0 (i) et

= o
x2 Arctan(x) x2Arctan(x) = Arctan(x) T

T 1 1 1 1 2 1 2
Or, Arctan(x)~ ., — ;donc,——— o (—) = o0 (—) et i
’ ) T 5 ’prctan(x)  T® \x2 0 \ 2

Arctan(x+1) _ 1 1 1

1 ; .
—_— T~ —le.—— = —0 — . Jen déduis
x2Arctan(x) T nx? x2Arctan(x)  mx: T (xz)

JArctan(x+1)

2 1
€: Arctan(x) 1+ ) t 040 (x_z)

1
= 1 Arctan(x+1)
Alors, (ALcLentei Y _ o (retanco)
"\ Arctan(x)

or, h(x) = x? ln(

Arctan(x+1)\ _ o 2 (L) _.2( 2 (i) _2 . _ 2,
— ) =x“In (1 t 5+ 00 (2 ) =x <an t 01w (z)) =+ 040 (1). Donc, xgrfm h(x) = ~.Jen

2
(Arctan(x+ 1))" Z

déduis que lim ) = em,

x>+






