
COURS : 

𝜶 est racine de 𝑷 dans 𝑲 ⇔ ൝
𝜶 ∈ 𝑲

𝒆𝒕
 𝑷෩ሺ𝜶ሻ = 𝟎

⇔ ∃𝑸 ∈ 𝑲ሾ𝑿ሿ/𝑷ሺ𝑿ሻ = ሺ𝑿 − 𝜶ሻ𝑸ሺ𝑿ሻ. 

𝜶 est racine de 𝑷 dans 𝑲 d’ordre de multiplicité 𝒎 ⇔ 

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ

𝜶 ∈ 𝑲
𝒆𝒕

∃𝑸 ∈ 𝑲ሾ𝑿ሿ/𝑷ሺ𝑿ሻ = ሺ𝑿 − 𝜶ሻ𝒎𝑸ሺ𝑿ሻ
𝒆𝒕

𝑸෩ሺ𝜶ሻ ≠ 𝟎

⇔

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ

𝜶 ∈ 𝑲
𝒆𝒕

𝑷෩ሺ𝜶ሻ = 𝑷′෪ሺ𝜶ሻ =. . . = 𝑷෩ሺ𝒎−𝟏ሻሺ𝜶ሻ = 𝟎
𝒆𝒕

𝑷෩ሺ𝒎ሻሺ𝜶ሻ

. 

 

𝜶 est racine de 𝑷 dans 𝑲 de multiplicité au moins 𝒎 ⇔ ቐ

𝜶 ∈ 𝑲
𝒆𝒕

∃𝑸 ∈ 𝑲ሾ𝑿ሿ/𝑷ሺ𝑿ሻ = ሺ𝑿 − 𝜶ሻ𝑸ሺ𝑿ሻ

⬚

  ⇔ ൞

𝜶 ∈ 𝑲
𝒆𝒕

𝑷෩ሺ𝜶ሻ = 𝑷′෪ሺ𝜶ሻ =. . . = 𝑷෩ሺ𝒎−𝟏ሻሺ𝜶ሻ = 𝟎

⬚

. 

𝑷 admet, dans 𝑲, les racines 𝜶𝟏, 𝜶𝟐, … , 𝜶𝒔 de multiplicité 𝒎𝟏, 𝒎𝟐, … , 𝒎𝒔 ⇔  

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ

∀𝒌 ∈ ۤ𝟏, 𝒔ۥ, 𝜶𝒌 ∈ 𝑲
𝒆𝒕

∃𝑸 ∈ 𝑲ሾ𝑿ሿ/𝑷ሺ𝑿ሻ = ς ሺ𝑿 − 𝜶𝒌ሻ𝒎𝒌𝒔
𝒌=𝟏 𝑸ሺ𝑿ሻ

𝒆𝒕
∀𝒌 ∈ ۤ𝟏, 𝒔ۥ, 𝑸෩ሺ𝜶𝒌ሻ ≠ 𝟎

⇔

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ

∀𝒌 ∈ ۤ𝟏, 𝒔ۥ, 𝜶𝒌 ∈ 𝑲

∀𝒌 ∈ ۤ𝟏, 𝒔ۥ,
𝒆𝒕

𝑷෩ሺ𝜶𝒌ሻ = 𝑷′෪ሺ𝜶𝒌ሻ =. . . = 𝑷෩ሺ𝒎𝒌−𝟏ሻሺ𝜶𝒌ሻ = 𝟎
𝒆𝒕

 

𝑷෩ሺ𝒎𝒌−𝟏ሻሺ𝜶𝒌ሻ ≠ 𝟎

. 

 

𝑷 est scindé sur 𝑲 ⇔ ൝
𝑷 ≠ 𝟎

 𝒆𝒕
𝑷 𝒂 𝒖𝒏 𝒏𝒃𝒓𝒆 𝒅𝒆 𝒓𝒂𝒄𝒊𝒏𝒆𝒔 é𝒈𝒂𝒍 à 𝒔𝒐𝒏 𝒅𝒆𝒈𝒓é …

.  

Plus précisément, 

 𝑷 = 𝜷 ς ሺ𝑿 − 𝜶𝒌ሻ𝒎𝒌 ≠ 𝟎𝒔
𝒌=𝟏 ⇔ ቐ

σ 𝒎𝒌 = 𝐝𝐞𝐠 ሺ𝑷ሻ𝒏
𝒌=𝟏

∀𝒌 ∈ ۤ𝟏, 𝒔ۥ, 𝜶𝒌𝒆𝒔𝒕 𝒓𝒂𝒄𝒊𝒏𝒆 𝒅𝒆 𝑷 𝒅𝒂𝒏𝒔 𝑲 𝒅𝒆 𝒎𝒖𝒍𝒕𝒑𝒍𝒊𝒄𝒊𝒕é 𝒂𝒖 𝒎𝒐𝒊𝒏𝒔 𝒎𝒌 

𝒆𝒕 𝒄𝒐𝒅𝒐𝒎ሺ𝑷ሻ = 𝜷

. 

Soit 𝑨 et 𝑩 deux polynômes de 𝑲ሾ𝑿ሿ et 𝑩 non nul. La division euclidienne de 𝑨 par 𝑩 dit que : 

∃! ሺ𝑸, 𝑹ሻ ∈ 𝑲ሾ𝑿ሿ𝟐/𝑨 = 𝑩𝑸 + 𝑹 et  𝐝𝐞𝐠ሺ𝑹ሻ < 𝐝𝐞𝐠ሺ𝑩ሻ. 

𝑩 divise 𝑨 ⇔∃𝑸 ∈ 𝑲ሾ𝑿ሿ/𝑨 = 𝑩𝑸⇔le reste de la division euclidienne de 𝑨 par 𝑩 est nul ⇔ด
𝒔𝒊 𝑩 𝒆𝒔𝒕 𝒔𝒄𝒊𝒏𝒅é

toutes les racines de 𝑩 sont racines de 

𝑨 avec une multiplicité dans 𝑨 supérieure ou égale à celle dans 𝑩. 

Le nombre de racines dans 𝑲 d’un polynôme non nul de 𝑲ሾ𝑿ሿ est inférieur ou égal au degré de ce polynôme. 

 𝑷 = 𝟎⇔tous les coefficients de 𝑷 sont nuls⇔𝑷 a plus de racines que son degré⇔𝑷 et toutes ses dérivées s' annulent en un même scalaire. 

𝑷 = 𝑸⇔𝑷 et 𝑸 ont les mêmes coeffcients ⇔ 𝑷 − 𝑸 a plus de racines que son degré⇔∃𝜶 ∈ 𝑲/∀𝒌 ∈ ℕ, 𝑷෩ሺ𝒌ሻሺ𝜶ሻ = 𝑸෩ሺ𝒌ሻሺ𝜶ሻ. 

Si 𝑷 est scindé alors la somme ses racines est égale à - 
 𝒂𝒑−𝟏

𝒂𝒑
et le produit de ses racines est égal à ሺ−𝟏ሻ𝒑 𝒂𝟎

𝒂𝒑
  où  

𝑷 = σ 𝒂𝒌𝑿𝒌𝒑
𝒌=𝟎  𝒆𝒕 𝒑 = 𝐝𝐞𝐠 ሺ𝑷ሻ.  

 


