Ex3 Degré et unicité des coefficients

E x} Soit f(P) = (X% + X)P"(X) + (2X + 1)P'(X).
1) Montrer que VP € R, [X],f(P) € R,[X].
— 2) Soit P € R[X] tel que P # 0 et tel qu'il existe A un réel vérifiant f(P) = AP.

Onnoted = deg(P) et P =X{_a,X*tqa, # 0.
; (d—k)(d+k+1)
a) Démontrer que: A =d(d + 1) et Vk € {01,...d - 1},a,,, = ey %
(d+k)!
(a—k)!(k!)?a"'
c) Démontrer qu'il existe un seul polynéme @, unitaire (ie. codom(Q,) = 1) tel que :

f(Q4) = d(d + 1)Q,.
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b) En déduire que: vk € {0,1,...,d}, ,akxz
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