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DL Polyndmes

Le plan est muni d’un repéere orthonormé direct (O, A I)
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Trouver des polyndémes P,, P; et P, dans R[X] tels que :

vO € R, Py(cos (8)) =1, P;(cos (8)) =cos(8) et P,(cos(8)) = cos (26)

Soitn € N et 6 € R. Déterminer de deux manieres la partie réelle de (cos(8) + isin(6))".

En déduire que : pourtoutn € N, il existe un polyné6me B, telque : V8 € ]R,ﬁn(cos (6)) = cos(nb).
Soit n € N. Montrons qu’un tel polyn6me P, est unique.

Montrer que deg (P,) =n (oun€eN).

Soitn € N.On pose U, = Y p<z2x<n (Zr;c) et Vi, = Yo<ok+i<n (Zkr-Ll- 1). CalculerU, + Vet U, — V.
En déduire codom (B,) (otin € N).

Soitn € N. Déterminer les racines réelles de B, comprises entre —1 et 1.

En déduire que P, (oun € N) est scindé sur R a racines simples toutes comprises entre —1 et 1 et donner cette forme
scindée.

Montrer que Vn € N*. P, = 2XP, — P,,_;4.

Retrouver, grace a cette relation, le terme dominant de P, (oun € N).
En utilisant les résultats précédents, donner les valeurs de cos (%)
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En déduire que cos (2?”) = @ et cos (4?”) =

Rappeler pourquoi cos (2?”) et cos (4?”) sont les abscisses de 4 des sommets d’une pentagone régulier inscrit dans le

cercle trigonométrique. On donnera les affixes des 5 sommets.

2 4 . . .
Montrer que cos (?n) et cos (?n) sont les abscisses des points communs entre U'axe réel et le cercle (C) de centre

5
(- 1, 0), de rayon £.
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Déduire de ce qui précede une construction a la régle non graduée et au compas mais sans rapporteur d’un

pentagone régulier.



