
Préparation du test de cours du lundi 30 mars 
Définition d’une Matrice inversible et de son inverse . Premiers exemples : 𝑰𝒏 et matrices d’opérations élémentaires.  

Règles de calcul dans 𝑮𝑳𝒏(𝑲).  

Caractérisation de l’Inversibilité et la non-Inversibilité.  

SAVOIR-FAIRE : prouver l’inversibilité de 𝑨 et le cas échéant l’inverse par deux méthodes :  
1. « Découverte » de 𝑩 telle que 𝑨𝑩 = 𝑰 
2. Résolution du système linéaire 𝑨𝑿 = 𝒀 d’inconnue 𝑿.  

Ex19 Soit 𝐴 = (
0 1 0

−1 −1 −1
0 0 1

) .  

1. Calculer 𝐴3.  En déduire que 𝐴 est inversible et déterminer 𝐴−1. 
2. Démontrer que 𝐴 est inversible et déterminer son inverse par résolution d’un système linéaire.  
1.  

(
0 1 0

−1 −1 −1
0 0 1

) = 𝐴

𝐴 = (
0 1 0

−1 −1 −1
0 0 1

) (
−1 −1 −1
1 0 0
0 0 1

) = 𝐴²

 

      
𝐴 = (

0 1 0
−1 −1 −1
0 0 1

)       (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

) = 𝐼 = 𝐴3

 

𝐴3 = 𝐼. Autrement dit , 𝐴2⏟
𝐵

𝐴 = 𝐼. J’en déduis, grâce à la caractérisation de l’inversibilité (𝑎) ⟺ (𝑏) , que 𝐴 est inversible et 

𝐴−1 = 𝐵 = 𝐴2 = (
−1 −1 −1
1 0 0
0 0 1

).  

2. Soit 𝑌 = (
𝑎
𝑏
𝑐

) ∈ 𝑀3,1(ℝ). Résolvons le système 𝐴𝑋 = 𝑌 d’inconnue 𝑋 = (
𝑥
𝑦
𝑧

) ∈ 𝑀3,1(ℝ).  

Tout d’abord, effectuons le produit 𝐴𝑋 : 

(
𝑥
𝑦
𝑧

) = 𝑋

𝐴 = (
0 1 0

−1 −1 −1
0 0 1

) (
𝑦

−𝑥 − 𝑦 − 𝑧
𝑧

) = 𝐴𝑋

 . 

Donc, 𝐴𝑋 = 𝑌 ⟺ (
𝑦

−𝑥 − 𝑦 − 𝑧
𝑧

) = (
𝑎
𝑏
𝑐

) ⟺ {

𝑦 = 𝑎
−𝑥 − 𝑦 − 𝑧 = 𝑏

𝑧 = 𝑐
⟺ {

𝑥 = −𝑎 − 𝑏 − 𝑐
𝑦 = 𝑎
𝑧 = 𝑐

 

⟺ (
𝑦
𝑦
𝑧

) = (
−𝑎 − 𝑏 − 𝑐

𝑎
𝑐

) 

⟺ (
𝑦
𝑦
𝑧

) = (
−1 −1 −1
1 0 0
0 0 1

) (
𝑎
𝑏
𝑐

) 

⟺ 𝑋 = (
−1 −1 −1
1 0 0
0 0 1

) 𝑌. 

J’en déduis que, pour chaque valeur de 𝑌, le système 𝐴𝑋 = 𝑌 , 𝑑′𝑖𝑛𝑐𝑜𝑛𝑛𝑢𝑒 𝑋, admet une unique solution qui est 

(
−1 −1 −1
1 0 0
0 0 1

) 𝑌. Alors d’après la caractérisation de l’inversibilité (𝑎) ⟺ (𝑖), j’en conclus que 𝐴 est inversible et 𝐴−1 =

(
−1 −1 −1
1 0 0
0 0 1

).  

 
 


