
Préparation du test de cours du mardi 31 mars  
1) Caractérisation de l’Inversibilité d’une matrice carrée d’ordre 2 et le cas échéant, l’inverse.  
2) Caractérisation de l’Inversibilité d’une matrice diagonale et le cas échéant, l’inverse. 
3) Caractérisation de l’Inversibilité d’une matrice triangulaire 

 
SAVOIR-FAIRE :  

Ex21 Soit 𝐴 = (
5 −1 9
3 4 0
1 1 1

)  ,  𝑃 = (
−9 −2 3
9 3 3
5 1 1

)  et  𝐷 = (
1 0 0
0 2 0
0 0 7

) . 

1. Montrons que 𝑃 = (
−9 −2 3
9 3 3
5 1 1

)   est inversible.  

2. Montrer que : 𝐴𝑃 = 𝑃𝐷 .  
3. En déduire 𝐴𝑝 puis 𝐴−𝑝𝑜ù 𝑝 ∈ ℕ. 

 
 

Ex20 corrigé  Soit 𝐴 = (
2 −1 2
5 −3 3
−1 0 −2

).  

1. Calculer (𝐴 + 𝐼)3. En déduire que 𝐴 est inversible et déterminer 𝐴−1.  

2. Que peut–on dire de 𝐴 + 𝐼 ? Retrouver alors par une autre formule l’expression de 𝐴−1 ? 

1.  

 (
3 −1 2
5 −2 3
−1 0 −1

) (
3 −1 2
5 −2 3
−1 0 −1

)

(
3 −1 2
5 −2 3
−1 0 −1

)
⏟          

𝐴+𝐼

(
2 −1 1
2 −1 1
−2 1 −1

)
⏟          

(𝐴+𝐼)2

(
0 0 0
0 0 0
0 0 0

)
⏟      

(𝐴+𝐼)3

 . 

(𝐴 + 𝐼)3 = 𝑂3 . Comme 𝐴 et 𝐼 commutent, (𝐴 + 𝐼)3 =⏞
𝐹𝐵𝑁

𝐴3 + 3𝐴2 + 3𝐴 + 𝐼. Ainsi, 𝐴3 + 3𝐴2 + 3𝐴 + 𝐼 = 𝑂3  .  
Donc −𝐴3 − 3𝐴2 − 3𝐴 = 𝐼 puis 𝐴[−𝐴2 − 3𝐴 − 3𝐼] = 𝐼. J’en déduis, d’après une caractérisation de l’inversibilité, que 𝐴 est 
inversible et son inverse est 𝐴−1 = −𝐴2 − 3𝐴 − 3𝐼.  

2. 𝑁 = 𝐴 + 𝐼 est nilpotente d’indice 3. Or, 𝐴 = 𝑁 − 𝐼. Et d’après la formule de factorisation , 
 𝐼 = 𝐼3 −𝑁3 =⏟

𝑐𝑎𝑟 𝐼 𝑒𝑡 𝑁 𝑐𝑜𝑚𝑚𝑢𝑡𝑒𝑛𝑡

(𝐼 − 𝑁)(𝐼 + 𝑁 + 𝑁2). Donc, 𝐼 = 𝐴(−𝐼 − 𝑁 − 𝑁2).  

Ainsi, 𝐴 est inversible et 𝐴−1 = −𝐼 − 𝑁 − 𝑁2 =⏟
𝐹𝐵𝑁 

𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑑é𝑣𝑒𝑙𝑜𝑝𝑝𝑒𝑟

𝑁²

− 𝐼 − 𝐴 − 𝐼 − 𝐴2 − 2𝐴 − 𝐼 = −𝐴2 − 3𝐴 − 3𝐼. . 

 


