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DL Matrices et espaces vectoriels 
Exercice 1 

1. Montrer que 𝑓 : ℝ4 → ℝ4 définie par :  𝑓((𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡)) = (𝑥 − 𝑦 + 𝑡, 𝑧 − 2𝑥, 𝑧 + 2𝑦 − 𝑡, 𝑡 + 𝑦) est bijective et donner 
une expression de 𝑓−1. 

2. Déduire du calcul précédent l’inversibilité et l’inverse de la matrice 𝑀 = (
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) ?  

 
Exercice 2 
A.  On appelle matrice magique toute matrice carrée telle que la somme des coefficients de chaque ligne soit la même 
quelle que soit la ligne et la somme des coefficients de chaque colonne soit la même quelle que soit la colonne. Soit 𝐸 
l’ensemble des matrices carrées d’ordre 𝑛, réelles et magiques où 𝑛 ∈ ℕ∗.  

1. Montrer que si 𝐴 ∈ 𝐸 alors la somme des coefficients de n’importe quelle ligne de 𝐴 est égale à la somme des 
coefficients de n’importe quelle colonne de 𝐴.  

2. Soit 𝑈 = (

1
1
⋮
1

) ∈ 𝑀𝑛(ℝ). Montrer que :  𝐴 ∈ 𝐸 ⟺ ∃𝜆 ∈ ℝ/ 𝐴𝑈 = 𝜆𝑈 et 𝑈𝑇𝐴 = 𝜆𝑈𝑇 . 

3. Montrer que si 𝐴 𝑒𝑡 𝐵  sont carrées d’ordre 𝑛 et magiques alors 𝐴𝐵 est magique.  
4. Montrer que si 𝐴 est magique et inversible alors son inverse est magique.  
5. Montrer que 𝐸 est un ss-e-v de 𝑀𝑛(ℝ).  

B. Désormais 𝑛 = 3. 
6. Déterminer une famille génératrice de 𝐸.  
7. Soit 𝐷 = 𝑑𝑖𝑎𝑔(1,2,3) 𝑒𝑡 𝐹 l’ensemble des matrices réelles qui commutent avec 𝐷.  

a. Montrer que 𝐹 est un ss-e-v de 𝑀3(ℝ).  
b. Donner une famille génératrice de 𝐹.  
c. 𝐸 et 𝐹 sont-ils en somme directe  ?  Donner une famille génératrice de 𝐸 ∩ 𝐹.  

8. Soit 𝐺 = {(
0 0 0
0 0 𝑑
𝑎 𝑏 𝑐

) /𝑎, 𝑏, 𝑐 , 𝑑 𝑟é𝑒𝑙𝑠}. Montrer que 𝐸⨁𝐺 = 𝑀3(ℝ).  

 


