
Ensemble 
(𝒏, 𝒑) ∈ (ℕ∗)²𝒆𝒕 𝒎 ∈ ℕ 

Addition interne Multiplication externe Combinaison linéaire 

𝑷 
𝑙′ensemble des vecteurs du plan 

ℝ-e-v 

Soient 𝑢⃗  et 𝑣  deux vecteurs de 𝑃. 
Soient 𝐴 , 𝐵 𝑒𝑡 𝐶 trois points du 
plan tels que 𝑢⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝑣 = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

Alors, par déf., 𝑢⃗ + 𝑣 = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 
relation de Chasles ou règle du 

parallélogramme 
Elément neutre : 0⃗ = 𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗le seul 

vecteur de norme nulle. 

Soient 𝑢⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ un vecteur de 𝑃 et 𝛼 
un réel 

Si 𝛼 ≠ 0 alors 𝛼𝑢⃗  est le vecteur de 
direction (AB) , de norme |𝛼|𝐴𝐵 et 

de sens : 𝐴 𝑣𝑒𝑟𝑠 𝐵 si 𝛼 > 0 et 
𝐵 𝑣𝑒𝑟𝑠 𝐴 si 𝛼 < 0. 

Si 𝛼 = 0 alors 
𝛼𝑢⃗ = 0⃗ = 𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 

𝑬 
l'ensemble des vecteurs de 

l’espace géométrique 
ℝ-e-v  

Soient 𝑢⃗  et 𝑣  deux vecteurs de 𝐸. 
Soient 𝐴 , 𝐵 𝑒𝑡 𝐶 trois points de 

𝐸 tels que 𝑢⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝑣 = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. Alors 
par définition : 
𝑢⃗ + 𝑣 = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

relation de Chasles ou règle du 
parallélogramme. 

Elément neutre : 0⃗ = 𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗le seul 
vecteur de norme nulle . 

Soient 𝑢⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ un vecteur de 𝐸 et 𝛼 
un réel 

Si 𝛼 ≠ 0 alors 𝛼𝑢⃗  est le vecteur de 
direction (AB) , de norme |𝛼|𝐴𝐵 et 

de sens : 𝐴 𝑣𝑒𝑟𝑠 𝐵 si 𝛼 > 0 et 
𝐵 𝑣𝑒𝑟𝑠 𝐴 si 𝛼 < 0. 

Si 𝛼 = 0 alors 𝛼𝑢⃗ = 0⃗ = 𝐴𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 

ℝ, l’ensemble des réels  ℝ-e-v  Addition dans ℝ Multiplication dans ℝ  
ℂ, 

l’ensemble des nombres 
complexes 

ℝ-e-v 

Pour tous 𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑏 et 𝑤 = 𝑥 + 𝑖𝑦 
complexes , par définition, 
𝑧 + 𝑤 = (𝑎 + 𝑥) + 𝑖(𝑏 + 𝑦) 
Elément neutre: 0 = 0 + 𝑖0 

Pour tout 𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑏 complexe et 
tout réel 𝛼 , 

𝛼. (𝑎 + 𝑖𝑏) = 𝛼𝑎 + 𝑖𝛼𝑏 

𝛼𝑧 + 𝛽𝑤 = (𝛼𝑎 + 𝛽𝑥) + 𝑖(𝛼𝑏 + 𝛽𝑦) 
avec 𝛼, 𝛽 𝑟é𝑒𝑙𝑠. 

 

ℂ, l’ensemble des nombres 
complexes 

ℂ-e-v  

Pour tous 𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑏 et 𝑤 = 𝛼 + 𝑖𝛽 
complexes , par définition, 
𝑧 + 𝑤 = (𝑎 + 𝛼) + 𝑖(𝑏 + 𝛽) 
Elément neutre:0 = 0 + 𝑖0 

Pour tout 𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑏 complexe et 
tout complexe 𝑤 = 𝛼 + 𝑖𝛽 , 

𝑤. (𝑎 + 𝑖𝑏) = (𝛼 + 𝑖𝛽). (𝑎 + 𝑖𝑏) 
= 𝛼𝑎 − 𝛽𝑏 + 𝑖(𝛼𝑏 + 𝑎𝛽) 

 

𝑲𝒑, l’ensemble 
des 𝑝-uplets d’éléments de 𝐾 

𝑲-e-v 
(pour 𝑝 = 1 , on retrouve ℝ et ℂ) 

Soit 𝑋 = (𝑥1,𝑥2, … , 𝑥𝑝) 
et 𝑌 = (𝑦1,𝑦2, … , 𝑦𝑝) deux 𝑝-uplets 

.Par def, 𝑋 + 𝑌 = 
(𝑥1 + 𝑦1,, 𝑥2 + 𝑦2, … , 𝑥𝑝+𝑦𝑝) . 
Elément neutre :0⃗ = (0,… ,0) 

Soit 𝑋 = (𝑥1,𝑥2, … , 𝑥𝑝) 
un 𝑝-uplet 

et 𝛼 un scalaire. 
Par définition, 

𝛼𝑋 = (𝛼𝑥1,𝛼𝑥2, … , 𝛼𝑥𝑝) 

𝛼𝑋 + 𝛽𝑌 = 
(𝛼𝑥1 + 𝛽𝑦1,, 𝛼𝑥2 + 𝛽𝑦2, … , 𝛼𝑥𝑝+𝛽𝑦𝑝) 

avec 𝛼, 𝛽 ∈ 𝐾 

𝑴𝒏,𝒑(𝑲) 
l’ensemble des matrices à 

coefficients dans 𝐾 de type (𝑛, 𝑝) 
𝑲-e-v 

 

Soit 𝐴 = (𝑎𝑖𝑗)𝑖∈⟦1,𝑛⟧

𝑗∈⟦1,𝑝⟧

 

𝑒𝑡 𝐵 = (𝑏𝑖𝑗)𝑖∈⟦1,𝑛⟧

𝑗∈⟦1,𝑝⟧

 deux matrices 𝑛 

lignes 𝑝 colonnes à coefficients 
dans 𝐾.  Par déf ,  

𝐴 + 𝐵 = (𝑎𝑖𝑗 + 𝑏𝑖𝑗)𝑖∈⟦1,𝑛⟧

𝑗∈⟦1,𝑝⟧

 

Elément neutre :0⃗ = 𝑂𝑛𝑝  

Soit 𝐴 = (𝑎𝑖𝑗)𝑖∈⟦1,𝑛⟧

𝑗∈⟦1,𝑝⟧

 

une matrice 𝑛 lignes 𝑝 colonnes à 
coefficients dans 𝐾 et 𝑘 un scalaire 

.  Par définition, 
𝑘. 𝐴 = (𝑘 × 𝑎𝑖𝑗)𝑖∈⟦1,𝑛⟧

𝑗∈⟦1,𝑝⟧

 

 

𝛼𝐴 + 𝛽𝐵 = (𝛼𝑎𝑖𝑗 + 𝛽𝑏𝑖𝑗)𝑖∈⟦1,𝑛⟧

𝑗∈⟦1,𝑝⟧

 

avec 𝛼, 𝛽 ∈ 𝐾 

𝑴𝒏(𝑲) 
l’ensemble des matrices à 

coefficients dans 𝐾 de type (𝑛, 𝑛) 
𝑲-e-v 

 

Soit 𝐴 = (𝑎𝑖𝑗)𝑖∈⟦1,𝑛⟧

𝑗∈⟦1,𝑛⟧

 

𝑒𝑡 𝐵 = (𝑏𝑖𝑗)𝑖∈⟦1,𝑛⟧

𝑗∈⟦1,𝑛⟧

 deux 

matricescarrées d’ordre  𝑛 à 
coefficients dans 𝐾.  Par déf ,  

𝐴 + 𝐵 = (𝑎𝑖𝑗 + 𝑏𝑖𝑗)𝑖∈⟦1,𝑛⟧

𝑗∈⟦1,𝑛⟧

 

Elément neutre :0⃗ = 𝑂𝑛 
 

Soit 𝐴 = (𝑎𝑖𝑗)𝑖∈⟦1,𝑛⟧

𝑗∈⟦1,𝑛⟧

 

une matrice carrée d’ordre  𝑛 à 
coefficients dans 𝐾 et 𝑘 un scalaire 

.  Par définition, 
𝑘. 𝐴 = (𝑘 × 𝑎𝑖𝑗)𝑖∈⟦1,𝑛⟧

𝑗∈⟦1,𝑛⟧

 

 

𝛼𝐴 + 𝛽𝐵 = (𝛼𝑎𝑖𝑗 + 𝛽𝑏𝑖𝑗)𝑖∈⟦1,𝑛⟧

𝑗∈⟦1,𝑛⟧

 

avec 𝛼, 𝛽 ∈ 𝐾 

𝑲[𝑿] 
l'ensemble des polynômes à 

coefficients dans 𝐾 
𝑲-e-v  

Soit 𝑃 = ∑ 𝑎𝑘𝑋
𝑘𝑝

𝑘=0   et 𝑄 =

∑ 𝑏𝑘𝑋
𝑘𝑞

𝑘=0  deux éléments de 𝐾[𝑋] 
Alors, 

𝑃 + 𝑄 = ∑ (𝑎𝑘 + 𝑏𝑘)𝑋
𝑘

max (𝑝,𝑞)

𝑘=0

 

Elément neutre :0 = ∑ 0. 𝑋𝑘𝑝
𝑘=0  

Soit 𝑃 = ∑ 𝑎𝑘𝑋
𝑘𝑝

𝑘=0   un élément de 
𝐾[𝑋]  et 𝛽 un élément de 𝐾 . Alors, 

𝛽. 𝑃 = ∑ 𝛽𝑎𝑘𝑋
𝑘

𝑝

𝑘=0

 

 

𝛼𝑃 + 𝛽𝑄 = ∑ (𝛼𝑎𝑘 + 𝛽𝑏𝑘)𝑋
𝑘

max(𝑝,𝑞)

𝑘=0

 

avec 𝛼, 𝛽 ∈ 𝐾 
 

𝑲𝒎[𝑿] où 𝑚 ∈ ℕ 
l'ensemble des polynômes à 
coefficients dans 𝐾 de degré 

inferieur 
ou égal à 𝑚 

𝑲-e-v. 

Soit 𝑃 = ∑ 𝑎𝑘𝑋
𝑘𝑚

𝑘=0    
et 𝑄 = ∑ 𝑏𝑘𝑋

𝑘𝑚
𝑘=0  deux éléments de 

𝑲𝒎[𝑿]  Alors, 

𝑃 + 𝑄 = ∑(𝑎𝑘 + 𝑏𝑘)𝑋
𝑘

m

𝑘=0

 

Elément neutre : 0 = ∑ 0. 𝑋𝑘𝑚
𝑘=0  

Soit 𝑃 = ∑ 𝑎𝑘𝑋
𝑘𝑚

𝑘=0   un élément de 
𝐾[𝑋]  et 𝛽 un élément de 𝐾 . Alors, 

𝛽. 𝑃 = ∑ 𝛽𝑎𝑘𝑋
𝑘

𝑚

𝑘=0

 

 

 

𝑭(𝑰, 𝑲) 
l’ensemble des applications de 𝐼 

dans 𝐾 
où 𝐼 désigne un intervalle de ℝ fixé. 

𝑲-e-v  

pour toutes fonctions 𝑓 𝑒𝑡 𝑔 de 
𝐼 dans K , 

𝑓 + 𝑔: (𝑥 ↦ 𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)) 
Elément neutre:𝜔: (𝑥 ↦ 0) 

 

pour toute fonction 𝑓 de 𝐼 dans 𝐾 et 
tout scalaire  , 𝛼. 𝑓: (𝑥 ↦ 𝛼𝑓(𝑥)) 

 

𝛼𝑓 + 𝛽𝑔: (𝑥 ↦ 𝛼𝑓(𝑥) + 𝛽𝑔(𝑥)) 
avec 𝛼, 𝛽 ∈ 𝐾 

 

𝑲ℕ 
l’ensemble des suites de nombres 
réels si 𝐾 = ℝ et complexes si 𝐾 =

ℂ 
𝑲-e-v  

Pour toutes suites 
𝑢 = (𝑢𝑛)𝑛∈ℕ 𝑒𝑡 

𝑣 = (𝑣𝑛)𝑛∈ℕ , par définition , 
𝑢 + 𝑣 = (𝑢𝑛 + 𝑣𝑛)𝑛∈ℕ 

Elément neutre : 0 = (0)𝑛∈ℕ 

Pour toute suite 
𝑢 = (𝑢𝑛)𝑛∈ℕ 𝑒𝑡 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑖𝑟𝑒 𝛼 

𝛼. 𝑢 = (𝛼𝑢𝑛)𝑛∈ℕ 
 

𝛼𝑢 + 𝛽𝑣 = (𝛼𝑢𝑛 + 𝛽𝑣𝑛)𝑛∈ℕ 
avec 𝛼, 𝛽 ∈ 𝐾 

 



 


