COLLE 24

QDC 3 Soit E un K — e — v .Démontrer que l'intersection de ss-e-v de E est un ss-e-v de E. Prouver que le réunion de deux ss-e-v de E n’est pas
forcément un ss-e-vde E.
Ex 1 H 'ensemble des fonctions continues sur [—1; 1] et affines sur [-1, 0] et affines sur [0,1].
1. Montrer que H est un ss-e-v de C°([—1,1], R) de dimension finie.
2. SoitG ={f € C°([-1,1],R)/ f(0) = f(—1) = f(1) = 0}. Montrer que F @ G = C°([-1,1], R).
Ex 2 Soit a et b deux réels distincts et F I'ensemble des polyndmes de R, [X] qui admettent a et b comme racines.
a. Montrer que F est un ss-e-v de R,[X].
b. Trouver une famille génératrice ;

QDC2Soit EunK —e —vetu,,..,u, desvecteurs de E. Montrer que I'ensemble de toutes les combinaisons linéaires des vecteurs
Uy, ..., Uy estunss-e-vdeE.
Ex1Soit H ={(x,y,z,t) ER*/x+ 2t =z —y}etG = {(a, b,3a,a + b))/a,b réels}
1. Montrer que H et G sont deux ss-e-v de R*. En déterminer une famille génératrice de chacun de ces espaces. .
2. Déterminer une famille génératrice de H N G et une basede H + G.
3. H et G sont-ils supplémentaires dans R* ?
Ex 2 Soit F = {P € R;3[X]/2P(1) = P"(0)}
1. Montrer que F =vect(X — 1,X3 — 1,X?).
2. Montrer que F @ Ry[X] = R3[X].

QDC 4 Démontrer la caractérisation de deux ss-e-v supplémentaires.

Ex 1 Soit A = diag(1,2,3) et F = {M € M3(R)/AM = MA} et G = {M € M;(R)/tr(M) = 0}.
1. Montrer que F est un ss-e-v de M3(R) et trouver sa dimension. De méme pour G.

2. Déterminer une base de F + G et une base de F N G.

Ex 2 Soit E un K-e-v de dimension 4 muni de la base B = (1, ], k, 3).

Soit F = {xi+ yj + zk + t§/x +y = z + t} et G =vect(7,}).
a. Montrer que F est un ss-e-v de E et déterminer une famille génératrice de F
b. Montrer que F et G sont supplémentaires dans E.

QDC 1 Démontrer que dansle K —e — v (E, +,.),VX € E,Va € K. (a.X = 0 sietssia=0oux=0;)

QDC2Soit EunK —e —vetuy, .., u, desvecteursde E. Montrer que I'ensemble de toutes les combinaisons linéaires des vecteurs

Uy, ..., Uy estunss-e-vdeE.

QDC 3 Soit E un K — e — v .Démontrer que 'intersection de ss-e-v de E est un ss-e-v de E. Prouver que le réunion de deux ss-e-v de E n’est pas
forcément un ss-e-v de E.

QDC 4 Démontrer la caractérisation de deux espaces en somme directe et celle de deux ss-e-v supplémentaires.

QDC 5 (U7 Uy, ..., Up) est une famille liée sietssi I'un vecteur de cette famille est combinaison linéaire des autres.



