MANIPULATION D’EXPRESSIONS LITTERALES
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Exercice 2
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Exercice 4
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DERIVEE D’UNE FONCTION COMPOSEE

Exercice 5
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La fonction f:x — f(x) = w7y est du type - donc sa dérivée est de la forme —
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Exercice 6 Soit la fonction g: x — g(x) = nvx? + D? + p/(L — x)? + d? pour x € [0; L]

. .. 4 ur . 2 2
On utilise ici : (\/ﬂ) = pour les deux termes de la somme, avec successivement x“ + D“ et
(L — x)? + d? qui jouent le réle de u(x)

o . e 2 e .
Ainsi, la dérivée de Vx2 + D? s ecrltz—x+D2 et la dérivée de /(L — x)? + d? a pour expression
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Attention, dans ce deuxiéme cas il y a un signe moins car lorsqu’on dérive u(x) = (L — x)? + d?, la
dérivée de (L — x)? a pour expression —2(L — x)
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Ainsi :
v = ||Vl cosai+ ||[V| sinaj

Exercice 8
Py .
—— =Snha
IILPII
2 = _cosa
1P|l

Attention, on voit que la composante P, est négative sur le
schéma. Il faut donc mettre un signe moins dans la
deuxiéme relation.

Onen déduit: P = ||P|| sinai— ||P|| cos aj



FONCTIONS TRIGONOMETRIQUES

Exercice 9
a. x=2£+2k1l'0l‘,lkEZ
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c. sin (2x) = cos (3x) peut se réécrire : sin (2x) = sin (g — 3x) car cos(u) = sin (g —u)
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NOMBRES COMPLEXES

Exercice 10

z1=2+2i

On calcule d’abord le module : |z;| = V22 + 22 = 2v/2
On peut ainsi écrire : z; = 2v2 (— + —l)

V2 22 .
Z1 = =22 +—i
t( )
7, =22 (cos (Z) + sin (Z) i)
zZq = Zﬁe’%

ZZ=3_\/§I:

On calcule d’abord le module : |z, | = f32 + (—\/5)2 =12 =23

On peut ainsi écrire : z, = 23 (2\/_ 2\/\/?_’?_’1')

V3 1

7, = 2V/3 <7 5 L)
T T
z, = 2V/3 (cos (— g) + sin (— E) l)
Zy = 2\/§e l6
Exercice 11
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Attention, |z,| n’est pas égala 1+ |6+8i
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On peut alors calculer le module :

12| V112 + 82
Zy| = —
Y Vert #
V185
|z4] = —
100
12| 185
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DETERMINATION D’ANGLES ET DE LONGUEURS
Exercice 12
a.
7] = (4
]: 2 r
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b.— = tan (LKI) = tani  Donc:LI = LK tani
LK

c.llj—;=tan (LTI)ztanr Donc:LI=LjJ tanr

d. On déduit des deux égalités précédentes : LK tani = L] tanr



Exercice 13
Méthode 1 : on exprime I'aire A du triangle QPR de deux fagons différentes.

Jl=%QPxQRetJl=%QSxPR

1 1
5 QP X QR = - QS x PR

Ainsi :
QP X QR = QS x PR
Méthode 2 :
S QR
SRQ) = —
cos ( Q) PR
S S
cos (SQP) = %

Or, les angles SRQ et SQP sont égaux car ils sont tous deux complémentaires de I'angle SQR.
Ainsi :
QR QS
PR QP
Ce qui s’écrit encore :
QP X QR = QS X PR

Exercice 14

Il suffit d’appliquer la formule de Pythagore généralisée (ou théoréme d’Al Kashi) :

BC? = AB? + AC? — 2 x AB x AC x cos(4)
T
BC? =10% + 82 ~2x 10 x 8 x cos 3)
BC? =100+ 64—2x10x8x0,5

BC? = 84
BC = 2v21
BC=9,2cm

Remargue : on retrouve rapidement la formule de Pythagore généralisée en écrivant :

—_— —\2 —_— _— > — —_—— —
BC? = (BA+ AC)" = BA? + 2BA.AC + AC?* = AB? — 2AB. AC + AC?

EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Exercice 15
f' + 2f = 3 est une équation différentielle linéaire du premier ordre a coefficients constants, de la

. . _ b .
forme f'+ af = b dont la solution est une fonction f: x — f(x) = Ae™** + —ou la constante

d’intégration A est a déterminer avec la condition en x = 0 fournie par I’énoncé.

La solution est de la forme:



f(x) = Ae™%* +§
2

On détermine la constante d’intégration avec la condition initiale :

f(0) =2
A+ 3 =2
> =
A= 1
)
D'ou:
3
f) =5+
2
EQUATIONS DE DROITES

Exercice 16 La représentation graphique de T: z — T(z) est une droite donc T est une fonction
affine.

T(z) =az+b
Coefficient directeur :
—55-1 -70 _ _
a= = =-7,0.10"3°C.m™1!
10000 10000
Ordonnée a l'origine lue sur le graphique :
b=15°C

T(z) = —-7,0.10"3z + 15

Exercice 17

Pour tout point M(x; y) appartenant a la droite : AM.% = 0 avec AM = (x — 2)T+ (y — 3)]
Ainsi :
(x=2)T+ (y—13))).(41—-2) =0
4(x—2)—2(y—3)=0
D’ol I'équation réduite de la droite :
y=2x-1

CALCUL D’INTEGRALES

Exercice 18

a. I, = fozn cos x dx = [sin x]4"
I, = [sin x]3™
I; = sin(2m) — sin(0)
I,=0



b. I, =f; 2dx
I, =[2Inx]3
I,=2({n5-1In3)

I=21 (5)
2= 41n 3

c. I3= f13 (2 + 3x)dx
3
I; = [2x + Exz]f
13 =16

d. I, = fol xe*dx

Onposeu(x) = xetv'(x) =e*
Ainsi:u'(x) = letv(x) = e*

La formule d’intégration par parties s’écrit :

b b
f u(x) v’ (x)dx = [u(x)v(x)]? —f u'(x) v(x)dx
a 1 a
I, = *d
4 fo xe* dx

1
I, = [xe*]} —f e* dx
0
I, = [xe*]5 — [e*]5
I,=0xel—0xe%— (et —e?%
I,=e°
14_:1

LOGARITHMES ET EXPONENTIELLES

Exercice 19
A =31In(a) + 4In(b)
A=1In(a®)+1n (b*")

A =1n (a®b%h)
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CONVERSIONS

Exercice 20

D=In (\/;)—ln (\/?)

D =In(e?®) —In(e)

a. 23mL=23x10"3L=23%x10"°m3=23x%x10"5m3

b. 0,45kg = 0,45 % 10° mg = 4,5 X 10°> mg

c. 21g.cm™3=2,1x1073
d. 0,80kg.L”'=0,80x%x10%3g.L 1 =0,80x103 g.dm™3=0,80%x 103 x 1073 g.cm™3
Ainsi: 0,80 kg.L™1 = 0,80 g.cm™3

Remarque : pour la conversion c, quand on passe des kg.cm™3 aux kg.m™3 il faut multiplier et non
diviser par 10° car I'unité de longueur est élevée a une puissance négative. Naturellement, on
comprend que dans un metre cube il y a un million de fois plus de matiére que dans un centimetre
cube. La méme remarque s’applique a la conversion d, lorsqu’on passe des g.dm™3 aux g.cm™3.
Dans ce cas, il y a mille fois moins de matiere dans un centimétre cube que dans un décimétre cube

kg.cm™3 =2,1x10"3x10° kg.m™3=21x%x103kg.m™3

donc on divise par mille en multipliant par 1073,



