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M2 cours 1/2 : approche énergétique du mouvement d’un point matériel  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
S6 cours 3/3 : les ondes stationnaires 
• Savoir décrire une onde stationnaire observée à l’œil nu ou par stroboscopie (connaître le principe d’un stroboscope : 

choix de la fréquence des éclairs pour observer une immobilité apparente, allure de la corde en situation d’immobilité 
apparente) sur la corde de Melde 

• Savoir qu’une onde stationnaire sinusoïdale est obtenue par l’addition de deux ondes progressives sinusoïdale 
synchrones, de même amplitude se propageant selon une même direction mais dans des sens contraires, de 
déphasage quelconque.  

• Caractériser une onde stationnaire sinusoïdale par l’existence de nœuds et de ventres et par une amplitude qui 
dépend de l’abscisse x :  

- sur les représentations temporelles, chaque point vibre avec une amplitude qui lui est propre, la période 
temporelle est identique à celles des ondes progressives associées. 

-  sur les représentations spatiales, les « photos » prises à différents instants montrent des sinusoïdes 
d’amplitude variable, la période spatiale  est identique à celles des ondes progressives associées. 

 
• Savoir retrouver, en sommant les expressions des ondes progressives sinusoïdales qui la composent, l’expression 

mathématique de l’onde stationnaire sinusoïdale : s(x,t) = So.cos(kx+y)cos(wt+j) 

 

 

 



• Connaître les propriétés suivantes de l’onde stationnaire et savoir les retrouver à partir de l’expression 
mathématique :  

- décorrélation des variables d’espace et de temps g(x).f(t) à la différence des ondes progressives dont 
les deux variables sont corrélées ( f(x±ct) ou g(t±x/c) pour une ondes progressive);  

- phase identique pour tous les points d’un même fuseau 
- phase variant de p au passage d’un nœud 
- distance séparant 2 nœuds voisins  (ou 2 ventres) : n.l/2 
- distance séparant 1 nœud d’un ventre voisins :  l/4. 
-  

• Savoir que  l’origine de la quantification des fréquences sur une corde de Melde est  la présence de DEUX conditions 
limites (aux 2 extrémités de la corde)  

• Utiliser les conditions aux limites sur l’expression mathématique pour retrouver les fréquences propres de résonance  
d’une corde fixée aux 2 extrémités. 

• Retrouver les fréquences propres fn=n.c/2L (inutile de connaître cette formule par cœur) en partant du fait qu’il y 
a un nombre entier n de fuseaux de même longueur sur une corde de Melde de longueur totale L et que chaque 
fuseau mesure ln/2 soit L=n. ln/2 (c’est souvent de cette expression qu’on part pour retrouver l’expression des 
fréquences propres) 

• Savoir qu’une corde pincée, frappée… produit un son dont la hauteur correspond au 1er mode propre (fondamental) 
mais que le son est complexe : les harmoniques correspondent aux autres modes propres. 

 
 
 
 
 


