
FORMULES à connaître par          CHIMIE PCSI – FICHE N°1 
 

Fonction d’état du gaz 
parfait 

𝐩𝐕 = 𝐧𝐑𝐓 

                                  𝐩: 𝐩𝐫𝐞𝐬𝐬𝐢𝐨𝐧 𝐞𝐧 𝐏𝐚𝐬𝐜𝐚𝐥𝐬 (𝐏𝐚) 

                                  𝐕 : volume de l’enceinte (en m3) 

                                  𝐓: température absolue (en K) 

                                  𝐧 : quantité de matière (en mol) 

R = 8,314 J.mol-1.K-1 : constante des gaz parfaits 

Masse volumique ρ=
𝒎

𝑽
 

avec m : masse de l’échantillon de corps pur et V son 
volume          Unité SI : kg.m-3 

Densité 
𝐝𝐀 =

𝛒𝐀

𝛒𝐫é𝐟
 

Pour les corps purs solide ou liquide : 

 𝝆𝒓é𝒇 = 𝝆𝒆𝒂𝒖 = 𝟏 𝒌𝒈. 𝑳−𝟏 = 𝟏𝟎𝟑𝐤𝐠. 𝐦−𝟑 = 𝟏 𝒈. 𝒄𝒎−𝟑 

Pour les corps purs gazeux : 𝝆𝒓é𝒇 = 𝝆𝒂𝒊𝒓 

Fraction molaire de 
l’espèce i     

𝐱𝐢 =
𝐧𝐢

𝐧𝐭𝐨𝐭
=

𝐧𝐢

∑ 𝐧𝐢
 

𝐱𝐢 : grandeur adimensionnée 

Fraction massique de 
l’espèce i  

𝐰𝐢 =
𝐦𝐢

𝐦𝐭𝐨𝐭
=

𝐦𝐢

∑ 𝐦𝐢
 

𝐰𝐢 : grandeur adimensionnée 

Pression partielle pi d’un 
gaz dans un mélange  

𝐩𝐢 = 𝐱𝐢 × 𝐩𝐓𝐎𝐓 =
𝐧𝐢

𝐧𝐓𝐎𝐓 𝐆𝐀𝐙
× 𝐩𝐓𝐎𝐓 

Unité SI : Pa      Unité usuelle : le bar    1bar = 105 Pa 

Concentration volumique 
molaire d’un soluté X 

[𝐗] =
𝐧(𝐗)

𝐕
 

n(X): quantité de soluté X contenu dans un volume V 
de solution 
V ∶  volume de solution  
Unité de [X] : mol.L-1 (unité usuelle)  mol.m-3 (unité SI) 

Constante d’équilibre 
K°(T) 
Relation de GULBERG et 
WAAGE 

Pour une réaction renversable de bilan : 
α1A1 + α2A2 + … + αkAk  = α’1B1 + α’2B2 +…  + α’jBj 

K0 (T) = 
∏ 𝒂𝑩𝒊 (é𝒒)

𝜶′𝒊𝒊=𝒋
𝒊=𝟏

∏ 𝒂
𝑨𝒊(é𝒒)

𝜶𝒊𝒊=𝒌
𝒊=𝟏

 les activités figurant dans K°(T)   

sont les activités à l’équilibre 

Quotient de réaction 𝑄𝑟 
𝑸𝒓 = 

∏ 𝒂𝑩𝒊

𝜶′𝒊𝒊=𝒋
𝒊=𝟏

∏ 𝒂𝑨𝒊

𝜶𝒊𝒊=𝒌
𝒊=𝟏

 les activités figurant dans 𝑄𝑟 sont les 

activités instantanées des réactifs et des produits à 
un instant t quelconque de la transformation. 

Relation entre 𝑄𝑟 et 
K°(T) 

K0 (T) = 𝑸𝒓,é𝒒 

 

 



  𝐩 𝐕 = 𝐧 𝐑 𝐓


  𝐩 : 𝐩 𝐫 𝐞 𝐬 𝐬 𝐢 𝐨 𝐧   𝐞 𝐧   𝐏 𝐚 𝐬 𝐜 𝐚 𝐥 𝐬    ( 𝐏 𝐚 )


                                                                      𝐕


                                                                      𝐓


                                                                      𝐧


  =   𝒎  𝑽


    𝐝  𝐀 =     𝛒  𝐀    𝛒  𝐫 é 𝐟


    𝝆  𝒓 é 𝒇 =   𝝆  𝒆 𝒂 𝒖 = 𝟏   𝒌 𝒈 .     𝑳  − 𝟏 =   𝟏 𝟎  𝟑 𝐤 𝐠 .   𝐦  − 𝟑 = 𝟏   𝒈 .   𝒄 𝒎  − 𝟑


    𝝆  𝒓 é 𝒇 =   𝝆  𝒂 𝒊 𝒓


    𝐱  𝐢 =     𝐧  𝐢    𝐧  𝐭 𝐨 𝐭 =     𝐧  𝐢   ∑    𝐧  𝐢


    𝐱  𝐢


    𝐰  𝐢 =     𝐦  𝐢    𝐦  𝐭 𝐨 𝐭 =     𝐦  𝐢   ∑    𝐦  𝐢


    𝐰  𝐢  


    𝐩  𝐢 =   𝐱  𝐢 ×   𝐩  𝐓 𝐎 𝐓 =     𝐧  𝐢    𝐧  𝐓 𝐎 𝐓   𝐆 𝐀 𝐙 ×   𝐩  𝐓 𝐎 𝐓


   [ 𝐗 ] =   𝐧 ( 𝐗 )  𝐕


  n  ( X ) :


  V   :  


   [ X ]


      ∏  𝒊 = 𝟏  𝒊 = 𝒋    𝒂  𝑩 𝒊   ( é 𝒒 )    𝜶 ′  𝒊    ∏  𝒊 = 𝟏  𝒊 = 𝒌    𝒂  𝑨 𝒊 ( é 𝒒 )    𝜶  𝒊


    Q  r


    𝑸  𝒓


      ∏  𝒊 = 𝟏  𝒊 = 𝒋    𝒂  𝑩 𝒊    𝜶 ′  𝒊    ∏  𝒊 = 𝟏  𝒊 = 𝒌    𝒂  𝑨 𝒊    𝜶  𝒊


    Q  r


    Q  r


      𝑸  𝒓 , é 𝒒

