
Physique − Programme de colle n°13
Page 1 / 2

PCSI
Année 2023-2024

Programme de colle de physique n°13
1
JAN Semaine du 15 au 19 janvier 2024

AVANT la colle
F Apprendre le cours,
F Refaire les exercices,
F S’assurer que les questions de cours sont maîtrisées (prendre une feuille et essayer de les faire).

PENDANT la colle
F Apporter le livret de colles,
F Sur le tableau, représenter les schémas, écrire les calculs,
F La colle est un ORAL (donc il faut parler !) : il faut expliquer ce que vous avez écrit, répondre aux

questions...
APRÈS la colle

F Si certains points n’avaient pas été compris avant la colle, les reprendre attentivement avec le cours,
F Relire les commentaires laissés par l’interrogateur sur le livret de colles afin de progresser.

Que faire pour les colles ?

Chapitre n°10 Propagation d’une onde En exercices uniquement

Chapitre n°11 Superposition de deux ondes En cours et exercices

1 - o Interférences entre deux ondes mécaniques de même fréquence.
— Définir le phénomène d’interférence.
— Établir l’expression de l’amplitude de l’onde résultante de la superposition des deux ondes (de même

fréquence) en un point en fonction du déphasage.
— Exprimer les conditions d’interférences constructives et destructives.

2 - o Différence de chemin optique pour les trous d’Young.
— Décrire le dispositif des trous d’Young.
— Donner la définition du chemin optique et de la différence de chemin optique.
— Exprimer les distances entre chaque trou et le point M de l’écran en utilisant le théorème de Pytha-

gore.
— Utiliser le développement limite de

√
1 + ε (au voisinage de 0) pour déterminer une expression

approchée de la différence de chemin optique.
3 - o Les trous d’Young.

— Donner la relation entre le déphasage entre les deux ondes à la différence de chemin optique.
— À partir de l’expression de la différence de chemin optique fournie par l’interrogateur (δ(M) = nax

D
)

et de la formule de Fresnel [admise et fournie] (I(M) = 2I0(1 + ∆ϕ(M))), exprimer l’intensité de
l’onde lumineuse résultant de la superposition des deux ondes.

— Décrire la figure d’interférence observée sur l’écran.
— À quelle condition les interférences sont-elles constructives ? destructives ?
— Déterminer l’interfrange : comme évolue-t-elle avec les différents paramètres du dispositif ?

4 - o Ondes stationnaires
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— Décrire une onde stationnaire.
Existence de nœuds et de ventres.
Expliquer la différence entre une onde stationnaire et une onde progressive.
Donner l’écriture d’une onde stationnaire, d’une onde stationnaire sinusoïdale, noter la différence
avec une onde progressive.

5 - o Modes propres.
— Déterminer les fréquences et longueurs d’onde des modes propres d’une corde fixée à ses deux extré-

mités.
— Représenter l’allure des trois premiers modes propres.
— Faire le lien avec la musique : hauteur et timbre d’un son.

Chapitre n°12 Description et paramétrage du mouvement du point matériel
En cours uniquement
6 - o Définir :

— Référentiel ; présenter rapidement les référentiels usuels
— Définir : vecteurs position, vitesse, accélération, déplacement élémentaire.
— Définir : mouvements uniforme, accéléré, décéléré et donner les conséquences sur le vecteur accélé-

ration.
7 - o Système de coordonnées cartésiennes :

— Décrire le système de coordonnées cartésiennes : définir les coordonnées cartésiennes et la base
cartésienne.
Schéma complet à réaliser.

— Établir les expressions du vecteur position, du vecteur vitesse et du vecteur accélération.
— Établir l’expression du vecteur déplacement élémentaire.

8 - o Système de coordonnées polaires :
— Décrire les coordonnées polaires et la base polaire. Exprimer le vecteur position.

Schéma complet à réaliser. Bien définir les deux coordonnées polaires d’un point et les deux vecteurs
de la base polaire.
Attention à l’expression du vecteur position en coordonnées polaires !

— Exprimer les deux vecteurs de la base polaire dans la base cartésienne.
— Calculer les dérivées temporelles des deux vecteurs de la base polaire.

9 - o Étudier le mouvement circulaire uniforme
— Faire un schéma du système étudié, représenter dessus la base et les coordonnées adaptées.
— Exprimer le vecteur position
— Établir le vecteur vitesse et le vecteur accélération.
— représenter sur un schéma le vecteur vitesse et le vecteur accélération en différents points de la

trajectoire.
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