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? Que faire pour les colles ?
AVANT la colle

% Apprendre le cours,

% Refaire les exercices,

% S’assurer que les questions de cours sont maitrisées (prendre une feuille et essayer de les faire).
PENDANT la colle

* Apporter le livret de colles,

% Sur le tableau, représenter les schémas, écrire les calculs,

% La colle est un ORAL (donc il faut parler!) : il faut expliquer ce que vous avez écrit, répondre aux
questions...

APRES la colle

% Si certains points n’avaient pas été compris avant la colle, les reprendre attentivement avec le cours,

% Relire les commentaires laissés par 'interrogateur sur le livret de colles afin de progresser.

Déroulé de la colle :

1. Une question de cours sur les chapitres 12 & 13.
2. Une projection d’un vecteur dans une base Cf poly « Outils mathématiques - Partie Vecteurs » .

3. Un exercice portant sur les chapitres 12 & 13.

Chapitre n°12  Description et paramétrage du mouvement du point matériel
En cours et exercices
1 - Définir :

— Référentiel ; présenter rapidement les référentiels usuels

— Définir : vecteurs position, vitesse, accélération, déplacement élémentaire.

— Définir : mouvements uniforme, accéléré, décéléré et donner les conséquences sur le vecteur accélé-
ration.

2 - 4 Systeme de coordonnées cartésiennes :

— Décrire le systeme de coordonnées cartésiennes : définir les coordonnées cartésiennes et la base
cartésienne.
Schéma complet a réaliser.

— Etablir les expressions du vecteur position, du vecteur vitesse et du vecteur accélération.
— Etablir 'expression du vecteur déplacement élémentaire.
3 - 4 Systeme de coordonnées polaires :

— Décrire les coordonnées polaires et la base polaire. Exprimer le vecteur position.
Schéma complet a réaliser. Bien définir les deux coordonnées polaires d’un point et les deux vecteurs
de la base polaire.
Attention a expression du vecteur position en coordonnées polaires !

— Exprimer les deux vecteurs de la base polaire dans la base cartésienne.

— Calculer les dérivées temporelles des deux vecteurs de la base polaire.
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4 - 0 Etudier le mouvement circulaire uniforme
— Faire un schéma du systeme étudié, représenter dessus la base polaire et les coordonnées polaires.
— Exprimer le vecteur position
— Etablir le vecteur vitesse et le vecteur accélération.

— représenter sur un schéma le vecteur vitesse et le vecteur accélération en différents points de la
trajectoire.

5 - O Etudier le mouvement circulaire non uniforme
— Faire un schéma du systeme étudié, représenter dessus la base polaire et les coordonnées polaires.
— Exprimer le vecteur position
— Etablir le vecteur vitesse et le vecteur accélération.

— représenter sur un schéma le vecteur vitesse et le vecteur accélération en différents points de la
trajectoire.

6 - A Systeme de coordonnées cylindriques :

— Décrire les coordonnées cylindriques et la base cylindrique.
Schéma complet a réaliser. Bien définir les trois coordonnées cylindriques d’un point et les trois
vecteurs de la base cylindrique. Il faut énoncer les définitions en complétement du schéma.
Attention a ’expression du vecteur position en coordonnées cylindrique !

— Etablir les expressions des vecteurs vitesse, accélération et déplacement élémentaire.
7 - [ Systeéme de coordonnées sphériques :

— Décrire les coordonnées sphériques et la base sphérique.
Schéma complet a réaliser. Bien définir les trois coordonnées sphériques d’un point et les trois vecteurs
de la base sphériques. Il faut énoncer les définitions en complétement du schéma.
Attention a lexpression du vecteur position en coordonnées sphérique !

— Etablir Pexpression du vecteur déplacement élémentaire & partir du schéma.

Chapitre n°13 Lois de Newton En cours et exercices « pas trop difficiles »

8 - 1 Quantité de mouvement & PFD :
— Définir le centre d’inertie d’'un systeme de points.
— Définir la quantité de mouvement d’un point matériel.
— Définir la quantité de mouvement d'un systéme de points.

— Etablir Pexpression de la quantité de mouvement d’un systéme de deux points en fonction du vecteur
vitesse du centre d’inertie.

— Enoncer le PFD.

9 - O Etudier le mouvement d’un systéme modélisé par un point matériel dans un champ de pesanteur uniforme
en I'absence de frottement, situé initialement a ’origine du repere et lancé avec une vitesse initiale inclinée
d’un angle 1 par par rapport au sol.

— Etablir les équations horaires.
— Etablir 'équation de la trajectoire.
— Représenter la trajectoire, en plusieurs points, le vecteur vitesse et le vecteur accélération.
— Que peut-on dire du vecteur vitesse et du vecteur accélération au sommet de la trajectoire ? A\ « er-
reurs! »
10 - A Chute verticale en modélisant les frottements fluides par une force linéaire (fournie par I'interrogateur).
— Etablir Péquation différentielle vérifiée par la vitesse au cours d’une chute verticale.
— Sans résoudre I’équation différentielle, déterminer la vitesse limite.

— Etablir ’équation différentielle adimensionnée (uniquement pour les plus a l'aise ; pour les moins d
Vaise, laisser tomber cela)..
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11 - O Chute verticale en modélisant les frottements fluides par une force quadratique (fournie par linterroga-
teur).

— Etablir léquation différentielle vérifiée par la vitesse au cours d’une chute verticale.
— Sans résoudre I'équation différentielle, déterminer la vitesse limite.

— Etablir Péquation différentielle adimensionnée, et identifier la constante de temps caractéristique du
mouvement (uniquement pour les plus d l’aise ; pour les moins a laise, laisser tomber cela) : Marie,
Younes, Aurélien, Fatma, Ouadi, Nadir, Ethan, Giovanni, Baptiste.

12 - A Pendule simple : On considére un point matériel M(m) attaché a 'extrémité d'un fil inextensible. On
étudie son mouvement dans un plan vertical.

— Etablir I'équation différentielle du mouvement vérifiée par 6 (pris entre la verticale descendante et
le fil).
— La linéariser dans le cas ou les mouvements sont de faibles amplitudes.
Identifier la situation, et la résoudre (avec des conditions initiales fournies par l'interrogateur).
13 - 4 Mouvement en prenant en compte les frottements solides.

Les lois de Coulomb sur le frottement solide de glissement, doivent étre fournies par
l’interrogateur.

Au choix de 'interrogateur :
a) A partir des lois de Coulomb sur le frottement solide de glissement, fournies par linterrogateur,
déterminer la distance d’arrét, d’'un pavé lancé sur un plan horizontal.

b) A partir des lois de Coulomb sur le frottement solide de glissement, fournies par l'interrogateur, établir
la condition d’équilibre d’un pavé posé sur un plan incliné.



