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Programme de colle de physique n°25
1
JAN Semaine du 5 au 9 mai 2025

AVANT la colle
F Apprendre le cours,
F Refaire les exercices,
F S’assurer que les questions de cours sont maîtrisées (prendre une feuille et essayer de les faire).

PENDANT la colle
F Apporter le livret de colles,
F Sur le tableau, représenter les schémas, écrire les calculs,
F La colle est un ORAL (donc il faut parler !) : il faut expliquer ce que vous avez écrit, répondre aux

questions...
APRÈS la colle

F Si certains points n’avaient pas été compris avant la colle, les reprendre attentivement avec le cours,
F Relire les commentaires laissés par l’interrogateur sur le livret de colles afin de progresser.

Que faire pour les colles ?

Déroulé de la colle :
1. Une question de cours sur les machines thermiques ou le champ magnétique.
2. Une petite question d’application du cours sur l’optique (5 min autorisée).

a) Réflexion totale :
Rappeler les deux conditions pour observer la réflexion totale.
Établir l’expression de l’angle limite de réflexion totale.

b) Lentilles :
Rappeler les relatons de conjugaison et de grandissement.
Déterminer la position de l’objet et de l’image obtenue par une lentille convergente si l’image est de même
sens et deux fois plus grande que l’objet.

c) Lentilles :
Tracer les trois rayons lumineux permettant d’obtenir l’image :
— d’un objet réel situé entre F et O par une lentille convergente,
— d’un objet réel par une lentille divergente.

3. Un exercice sur les machines thermiques ou les deux principes en présence de changement d’état.

TP n°20 Calorimétrie
1 - o a) Décrire un calorimètre.

b) Décrire le protocole pour mesurer la valeur en eau / capacité du calorimètre.
c) Décrire le protocole pour mesurer la capacité thermique massique d’un solide.

2 - o Incertitudes :
a) Décrire l’évaluation de type A de l’incertitude.
b) Décrire la méthode Monte-Carlo utilisée, par exemple pour l’évaluation des incertitudes sur la mesure

de la capacité thermique du calorimètre.
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Chapitre n°18 Énergie échangée. Premier principe En exercices uniquement

Chapitre n°19 Deuxième principe. Bilans d’entropie En exercices uniquement

Chapitre n°20 Machines thermiques En cours et exercices.
Note aux colleurs : le premier principe en écoulement, et donc les machines thermiques en écou-
lement ne sont plus au programme de 1re année.
3 - o Sur le cas du moteur ditherme ou de la machine frigorifique ditherme ou de la pompe à chaleur ditherme

(au choix de l’interrogateur)
— donner le sens des échanges d’énergie ;
— énoncer les deux principes sur un cycle ;
— définir le rendement/l’efficacité thermodynamique de la machine ;
— donner des ordres de grandeur de rendement/efficacité de la machine ;
— établir l’efficacité/le rendement maximal ;

Chapitre n°21 Champ magnétique En cours uniquement

4 - o Champ magnétique.
— Donner l’allure des cartes de champ des champs magnétiques créés par un aimant droit, un aimant

en U, une boucle de courant et une bobine longue.
— Préciser comment identifier les zones de champ uniforme, de champ faible, . . .
— Préciser le lien entre le sens du courant électrique et du champ magnétique.
— Donner l’ordre de grandeur du champ magnétique créé par un aimant, la Terre, une bobine IRM.

5 - o Symétrie et invariance du champ magnétique.
On étudie un fil infini parcouru par un courant permanent :
a) Quel est le système de coordonnées approprié ? Représenter le schéma du fil infini, avec les coordonnées

et la base correspondante.
b) Écrire la forme la plus générale du champ magnétique.
c) Déterminer un plan d’antisymtrie de la distribution de courant : (M,−→u...,

−→u...).
Comment est −→B par rapport à ce plan ?

d) Déterminer un plan de symétrie de la distribution de courant : (M,−→u...,
−→u...).

Comment est −→B par rapport à ce plan ?
e) Conclure que −→B = B...(..., ..., ...)−→u...

f) Déterminer les invariances de la distribution de courant. Conclure sur les variables dont ne dépendent
pas la composante.

Je veux les phrases par cœur du cours formulées de façon exacte : « Le plan (M,−→u...,
−→u...) est un plan de

..... / ..... . Le champ appartient/est perpendiculaire à ce plan. Donc la/les composante/s est/sont nulles,
donc.... »
« La distribution de courant est invariante par toute translation/rotation d’axe .... donc la composante
B... ne dépend pas de .... »

6 - o Moment magnétique.
— Définir le vecteur surface d’une spire plane. On l’illustrera avec un schéma.
— Définir le moment magnétique d’une spire plane.
— Exprimer sa généralisation dans le cas de N spires planes coaxiales parcourues par le même courant.
— Donner des ordres de grandeur
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