Colle de Physique n° PCSI Année 2025-2026

Sujet n°1  Louis

Question de cours

1 - Sur le cas de la charge du condensateur, :

Le condensateur est initialement déchargé (pour ¢ < 0).

At = 0, on ferme linterrupteur, et le générateur débite alors dans ET ——C|u(t)
I'ensemble série {R — C'}. T

a) Etablir le bilan de puissance :
b) L’interpréter précisément.
2
T
2 - Résoudre I'équation différentielle o) + wir = wWiweq avec z(0) = x4 + a et ©(0) = 0. Tracer 'allure.

Exercice n°1 Deux mailles

Uy
Ry ;
On étudie le circuit ci-contre. K
La bobine est supposée idéale d’inductance L.
A Tinstant ¢t = 0, on ferme l'interrupteur K, qui était Ry L |us
ouvert depuis tres longtemps. ET

1 - Déterminer les valeurs a ¢t = 07, puis a t = 0%, des tensions u; et us.

2 - Déterminer les valeurs asymptotiques de u; et uy en régime permanent (un temps tres long apres la fermeture
de l'interrupteur).

3 - Etablir 'équation différentielle vérifiée par us pour ¢ > 0, et la mettre sous la forme

dUQ (%)
P
dt * T

On identifiera I'expression de la constante de temps 7 en fonction de Ry, Ry et L.

4 - Résoudre I'équation différentielle pour obtenir I'expression de uy(t), pour t > 0.
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Sujet n°2  Anais

Question de cours

RAUD
///////

1 - On étudie le systéme ci-contre.

a) Exprimer la force de rappel élastique qui s’exerce sur
la masse.

b) Etablir Pexpression de la longueur & 1’équilibre.

z

2

x
2 - Résoudre I'équation différentielle o) + wir = wWiwey avec z(0) = ¢4 + a et ©(0) = vg. Tracer Pallure.

Exercice n°1 Condensateur alimenté par deux générateurs

R/2 R
] ]
L 1 L 1

Dans le montage ci-contre, l'interrupteur est ouvert depuis

tres longtemps. On le ferme a I'instant ¢ = 0. E/ QTCD Uc] _—cC C)TE

X

1 - Etablir 'équation différentielle vérifiée par uc.
2 - La résoudre.

3 - Déterminer le temps t; nécessaire pour que la
valeur finale soit atteinte & 1%.

4 - Exprimer la puissance dissipée dans les deux
résistances.
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Sujet n°3  Tom

Question de cours

1 - On étudie le systeme ci-contre : une masse 7
est accrochée a un ressort de constante de 7
raideur k£ et de longueur a vide /. L

a) Exprimer la force de rappel élastique qui s’exerce sur la masse.

b) Etablir I’équation différentielle du mouvement vérifiée par z.
c) L’écrire sous forme canonique, et identifier wy et z4y. Quels sont les noms et unités de ces deux grandeurs ?

2

T
2 - Résoudre I'équation différentielle o) + wir = Wiwey avec z(0) = x4y et #(0) = vy. Tracer allure.

Exercice n°1  Charge du condensateur

On considere le circuit ci-contre, ou FE est la force électromotrice
|| constante du générateur idéal de tension.
i1 ] Pour ¢t < 0 I'interrupteur est ouvert depuis un temps tres long, et le
ETC) ¢ R UR condensateur est déchargé.

N

A t =0 on ferme l'interrupteur.

t=0

By,

Q1. Déterminer la valeur de la tension aux bornes du condensateur et de la résistance, lorsque ¢t < 0.

Q2. Déterminer la valeur de la tension aux bornes du condensateur et de la résistance juste apres la fermeture
de l'interrupteur (a ¢t = 07).

On visualise a I’écran de l'oscilloscope 'une des
tensions du circuit. \

Q3. Identifier, en justifiant, la tension représentée.
Q4. Etablir I'équation différentielle portant sur la tension aux bornes de la résistance.

Q5. Résoudre completement cette équation différentielle.



	Louis
	Deux mailles

	Anaïs
	Condensateur alimenté par deux générateurs

	Tom
	Charge du condensateur 


