Colle de Physique n°9 PCSI Année 2025-2026

Sujet n°1
TP

Détailler le protocole de mesure du déphasage entre deux signaux sinusoidaux de méme fréquence.

Question de cours
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1 - Donner le modele de ’ALI idéal.
2 - Pourquoi peut-on envisager le fonctionnement linéaire ? En donner la conséquence.
3 - Etablir la relation entrée-sortie.

4 - Etablir Pexpression de 'impédance d’entrée du montage. Commenter.

Exercice n°1 Etude d'un filtre

On étudie un filtre constitué d’un condensateur de capacité C, d’'une bobine d’inductance L et d’un résistor
de résistance R associés en série. Le diagramme de Bode en gain et en phase de ce filtre est représenté ci-dessous.
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1 - A partir de la lecture du diagramme de Bode :
a) Justifier la nature de ce filtre et représenter le schéma du circuit.

b) Evaluer la fréquence de résonance, les fréquences de coupure et le facteur de qualité.

) Sachant que R = 10082, calculer L et C.

2 - On envoie en entrée du filtre un signal :

C

e(t) = E(cos(0.1wt) + cos(wt) + cos(10wt)) avec w = 1885rad.s™*

Exprimer le signal de sortie s(t).
3 - Déterminer la fonction de transfert.

4 - Déterminer les équations des asymptotes au diagramme de Bode.
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Sujet n°2
TP

Pour tracer expérimentalement le diagramme de Bode d’'un filtre passe-bande de fréquence propre 1 kHz,
comment devez-vous répartir les mesures en terme de fréquence ?

Question de cours
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1 - Donner le modele de I’ALI idéal.
2 - Pourquoi peut-on envisager le fonctionnement linéaire ? En donner la conséquence.
3 - Etablir la relation entrée-sortie.

4 - Etablir Pexpression de 'impédance d’entrée du montage. Commenter.

Exercice n°1 Filtre de Colpitts

R C
On considere le quadripdle suivant, ou C' est une capacité, R une }7
résistance et L une inductance. Il est utilisé en régime sinusoidal
forcé. Ue L 3C _— Ius

1 - Etudier qualitativement le comportement de ce quadripole en haute fréquence et en basse fréquence. De
quel type de filtre s’agit-il 7

U
2 - Déterminer la fonction de transfert H = =2 ot la mettre sous I'une des deux formes équivalentes :
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En introduisant des constantes A, wy et () dont on précisera les expressions en fonction de R, C' et L.

3 - Tracer le diagramme de Bode de ce quadripole, en prenant la valeur () = 0.1. On cherchera tout d’abord les
équations des asymptotes des deux courbes, et on fera apparaitre les valeurs correspondant a w = wy.

4 - Un circuit multiplieur fournit le signal d’entrée u.(t) = 2A cos (100wpt) cos (101wot).
Ecrire u,(t) sous forme d’une somme de cosinus.
En déduire le signal obtenu a la sortie de ce filtre.
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Sujet n°3

TP

Comment repére-t-on précisément le passage en phase (ou en opposition de phase) de deux signaux sinusoi-

daux a l'oscilloscope 7

Question de cours
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1 - Donner le modele de ’ALI idéal.
2 - Pourquoi peut-on envisager le fonctionnement linéaire 7 En donner la conséquence.
3 - Etablir la relation entrée-sortie.
4 - Etablir I'expression de Pimpédance d’entrée du montage. Commenter.
Exercice n°1  ADSL
Un ingénieur, plus doué en électronique qu’en informatique, vient de R R
casser son filtre ADSL. Il souhaite du coup en fabriquer un lui-méme. 1
Les signaux transmis par une ligne téléphonique utilisent une tres large
gamme de fréquences divisée en deux parties : les signaux téléphoniques U I L U,
(transmettant la voix) utilisent les fréquences de 0 & 4 kHz; les signaux
informatiques (Internet) utilisent les fréquences de 25 kHz & 2 MHz .
1 - Quel type de filtre faut-il utiliser pour récupérer seulement les signaux téléphoniques ? Les signaux informa-
tiques 7 Quelle fréquence de coupure f. peut-on choisir ?
2 - Déterminer la nature du filtre grace a son comportement asymptotique. En déduire pour quels signaux il
peut étre utilisé.
2
—x
3 - Montrer que la fonction de transfert de ce filtre peut se mettre sous la forme : H(x) = T3 370 = 22 2vec
jr —x
w
r = — et wg a déterminer en fonction de R et L.
Wo
4 - Tracer le diagramme de Bode asymptotique de ce filtre, puis esquisser ’allure de la courbe réelle de gain en
la justifiant.
5 - L’ingénieur possede des résistance de 100€2. Quelle valeur d’inductance doit-il choisir pour réaliser le filtre
souhaité ?
6 - Déterminer le signal de sortie si u.(t) = F cos(0, 01wgt) + E cos(100wyt).
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