Colle de Physique n°11 PCSI Année 2025-2026

Sujet n°1  Corentin

Question de cours
1- a) Donner le modele de ’ALI idéal.
b

) Pourquoi peut-on envisager le fonctionnement linéaire 7 En donner la conséquence.
c) Etablir la relation entrée-sortie.

d) Etablir Iexpression de I'impédance d’entrée du montage. Commenter.
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2 - Systéme de coordonnées polaires :
— Quelles sont les coordonnées polaires d'un point ?
— Définir la base polaire. A quoi faut-il faire attention ?
— Exprimer le vecteur position dans la base polaire ATTENTION !

— Exprimer les vecteurs de la base polaire dans la base cartésiennes, et les dériver par rapport au temps.

Exercice n°1 Projection

Exprimer T et m’g dans la base (uy, ug)
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Exercice n°2 Etude d'un montage a ALI
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Qu’effectue le montage ci-dessous ?
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Exercice n°3 Filtrage effectué par un filtre

On donne la fonction de transfert d’un filtre :
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1 - Déterminer les équations des asymptotes du diagramme de Bode en gain a partir de la fonction de transfert.
2 - Déterminer la valeur de Hy.
3 - Ou se croisent-elles 7 En déduire la valeur de wy.

4 - Quel est le signal de sortie si le signal d’entrée s’exprime selon

e(t) = E cos(wp/100t + 7/3) + E cos(wot) + E cos(10wot — 7/4)
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Sujet n°2  Charline

Question de cours
Systéme de coordonnées cartésiennes :
— Décrire le systeme de coordonnées cartésiennes : définir les coordonnées cartésiennes et la base cartésienne.
Schéma complet a réaliser.
— Etablir les expressions du vecteur position, du vecteur vitesse et du vecteur accélération.

Exercice n°1 Projection

Exprimer T et m’g dans la base (u;, up)
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Exercice n°2 Déparasitage

Un capteur délivre une tension subissant un parasitage du fait de ’alimentation du secteur a 50 Hz (fréquence
EDF). On cherche a concevoir un filtre adapté permettant d’obtenir le signal souhaité « déparasité ».

On dispose d'un conducteur ohmique de résistance R et d’'un condensateur de capacité C'.

F1GURE 1 — Signal parasité a déparasiter
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FIGURE 2 — Signal déparasité
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Exercice n°3  Filtre de Colpitts

R C
On considere le quadripdle suivant, ou C' est une capacité, R une }7
résistance et L une inductance. Il est utilisé en régime sinusoidal
forcé. Ue L 3C—_— Ius

1 - Etudier qualitativement le comportement de ce quadripole en haute fréquence et en basse fréquence. De
quel type de filtre s’agit-il 7

U
2 - Déterminer la fonction de transfert H = =2 ot la mettre sous I'une des deux formes équivalentes :
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En introduisant des constantes A, wy et () dont on précisera les expressions en fonction de R, C' et L.

3 - Tracer le diagramme de Bode de ce quadripole, en prenant la valeur () = 0.1. On cherchera tout d’abord les
équations des asymptotes des deux courbes, et on fera apparaitre les valeurs correspondant a w = wy.

4 - Un circuit multiplieur fournit le signal d’entrée u.(t) = 2A cos (100wqt) cos (101wyt).
Ecrire u,(t) sous forme d’une somme de cosinus.
En déduire le signal obtenu a la sortie de ce filtre.



Colle de Physique n°11 PCSI Année 2025-2026

Sujet n°3  Jeny

Question de cours
Etude du mouvement de vecteur accélération constant @ = aytT; et 7(0) = UpUy
— Etablir les équations horaires.
— Etablir 'équation de la trajectoire.

— Représenter la trajectoire selon le signe de a,,.

Exercice n°1 Projection

On considere la situation ci-contre.

Exprimer les trois forces en fonction de leurs normes, et de wu, et

—
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Exercice n°2  Filtrage

On soumet un filtre d’ordre supérieur ou égal a 2 a un signal créneau de fréquence 400 Hz puis 3600 Hz.
Déterminer la nature et les caractéristiques du filtre.
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Exercice n°3 Filtre actif
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1 - Déterminer la nature du filtre.
2 - Etablir la fonction de transfert du montage (le dénominateur sera factorisé).

3 - Le gain est tracé ci-dessous; figurent le gain réel et le gain asymptotique. En déduire les valeurs de RC| et
de RCQ

4 - Le montage peut-il étre utilisé en dérivateur ? en intégrateur ?

5 - Quelle est I'impédance d’entrée du montage ?
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Sujet n°4  Jade

Question de cours : Systeme de coordonnées polaires

— Quelles sont les coordonnées polaires d'un point ?

— Définir la base polaire. A quoi faut-il faire attention ?
— Exprimer le vecteur position dans la base polaire ATTENTION !
— Exprimer les vecteurs de la base polaire dans la base cartésiennes, et les dériver par rapport au temps.

Exercice n°1 Projection
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Exprimer T et m’g dans la base (uy, ug) mg
Exercice n°2 Etude d'un montage a ALl
R
R
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Qu’effectue le montage ci-dessous ? 7z 7
Exercice n°3  Filtrage effectué par un filtre
H
On donne la fonction de transfert d’un filtre : H = ,—0 ou x = hd
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1 - Déterminer les équations des asymptotes du diagramme de Bode en gain a partir de la fonction de transfert.
2 - Déterminer la valeur de Hy.

3 - Ou se croisent-elles 7 En déduire la valeur de wy.

4 - Quel est le signal de sortie si le signal d’entrée est e(t) = E cos(wo/100t+7/3)+E cos(wot)+E cos(10wot—7/4)
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Sujet n°5  Pierre

Question de cours
Etude du mouvement de vecteur accélération constant @ = aytT; et 7(0) = UpUy
— Etablir les équations horaires.
— Etablir 'équation de la trajectoire.

— Représenter la trajectoire selon le signe de a,,.

Exercice n°1 Projection

On considere la situation ci-contre.

Exprimer les trois forces en fonction de leurs normes, et de wu, et

—
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Exercice n°2 Filtre actif
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1 - Déterminer la nature du filtre.
2 - Etablir la fonction de transfert du montage (le dénominateur sera factorisé).

3 - Le gain est tracé ci-dessous; figurent le gain réel et le gain asymptotique. En déduire les valeurs de RC et
de RCQ

4 - Le montage peut-il étre utilisé en dérivateur ? en intégrateur ?

5 - Quelle est 'impédance d’entrée du montage ?
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Sujet n°6  Anthony

Question de cours
Systéme de coordonnées cartésiennes :
— Décrire le systeme de coordonnées cartésiennes : définir les coordonnées cartésiennes et la base cartésienne.
Schéma complet a réaliser.
— Etablir les expressions du vecteur position, du vecteur vitesse et du vecteur accélération.

Exercice n°1 Projection

Exprimer T et m’g dans la base (u;, up)
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Exercice n°2 Déparasitage

Un capteur délivre une tension subissant un parasitage du fait de ’alimentation du secteur a 50 Hz (fréquence
EDF). On cherche a concevoir un filtre adapté permettant d’obtenir le signal souhaité « déparasité ».

On dispose d'un conducteur ohmique de résistance R et d’'un condensateur de capacité C'.

FI1GURE 3 — Signal parasité a déparasiter

1,5 Tension{V)
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FI1GURE 4 — Signal déparasité
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Exercice n°3  Filtre de Colpitts

R C
On considere le quadripdle suivant, ou C' est une capacité, R une }7
résistance et L une inductance. Il est utilisé en régime sinusoidal
forcé. Ue L 3C—_— Ius

1 - Etudier qualitativement le comportement de ce quadripole en haute fréquence et en basse fréquence. De
quel type de filtre s’agit-il 7

U
2 - Déterminer la fonction de transfert H = =2 ot la mettre sous I'une des deux formes équivalentes :

Ue
Aw
H = A _ ]QWO
= , w W\ 2 ;
1+]Q<—0> LI
Wo w w% QWQ

En introduisant des constantes A, wy et () dont on précisera les expressions en fonction de R, C' et L.

3 - Tracer le diagramme de Bode de ce quadripole, en prenant la valeur () = 0.1. On cherchera tout d’abord les
équations des asymptotes des deux courbes, et on fera apparaitre les valeurs correspondant a w = wy.

4 - Un circuit multiplieur fournit le signal d’entrée u.(t) = 2A cos (100wqt) cos (101wyt).
Ecrire u,(t) sous forme d’une somme de cosinus.
En déduire le signal obtenu a la sortie de ce filtre.
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