PCSI 2026-2027

Binoéme 1 : Binoéme 2 :

Objectifs
o la prise en matin du viseur a frontale fixe : réglage et utilisation,

o la mesure de la distance focale d’une lentille mince divergente en utilisant un viseur a frontale fixe et la
relation de conjugaison de Descartes.

L’objet « la lettre F » est réel. L’image de cet objet par la lentille divergente est virtuelle. Par conséquent, la
méthode d’autocollimation qui nécessite la projection de I'image ne peut pas étre mise en ceuvre pour mesurer la
distance focale d’une lentille divergente.

I. Viseur a frontale fixe (VFF)
I.1. Constitution

Nous allons utiliser dans ce TP un viseur a frontale fixe, il est constitué de 3 tubes : le tube 1 contient
I’oculaire, le tube 2 contient le réticule et le tube 3 contient I'objectif. Les trois tubes coulissent entre eux.

Objectif S
Y Reéticule Qculaire
B |
élément visé A
A ~ ¢
, B’
| % Tube 3 Tube 2 Tubed

D

Images successives par le viseur : AB obiectil A pr — yéticule 2SI, A Bl =

Un viseur a frontale fixe est une lunette donnant une image a I’infini d’un objet situé a une distance
finie. On souhaite obtenir I'image finale a l'infini pour que I'ceil n’accommode pas lorsqu’il observe a travers.
On parle de « frontale fixe » car la distance de visée, i.e. la distance entre le viseur et ’objet visé afin d’en
observer une image nette a travers le viseur, est constante.

1.2. Réglage du viseur a frontale fixe

Avant toute utilisation, il est nécessaire de régler le viseur.

1. %Regarder I’animation suivante.

e Réglage de la position de I’oculaire par rapport au réticule.

On souhaite observer le réticule net sans accommodation.

i Régler le tirage entre le réticule et 'oculaire afin de voir le réticule net a travers ’oculaire.
i Pour étre siir.e de placer le réticule dans le plan focal objet de 'oculaire, éloigner au maximum
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I’oculaire du réticule, tout en voyant le réticule net.

Ce réglage est un réglage personnel, qui dépend de votre vue.

Ce réglage assure que les éléments vus nets a travers la lunette sans accommoder forment une image
intermédiaire dans le plan du réticule, c’est-a-dire que ’on observe ces derniers et le réticule nets a
I’infini.

e Réglage de la distance objectif-oculaire pour voir net a ’infini.

i Observer un objet loin (un arbre dans la cour) et régler le tirage objectif-réticule afin d’observer
l'objet visé net (en méme temps que le réticule).

e Transformation de la lunette a ’infini en viseur a frontale fixe
1w Adapter la bonnette

manipuler la lunette avec soin pour ne pas faire bouger la distance objectif-réticule.

X Expérience
| Régler le viseur en suivant la méthode ci-dessus.

I1.3. Mesure d’une distance a ’aide d’un VFF

Un viseur a frontale fixe permet de mesurer la distance longitudinale (= le long du banc
d’optique) entre deux éléments, en réalisant deux pointés. Il ne permet pas de déterminer la position

d’un élément.
Vous souhaitez mesurer la distance entre deux éléments &1 et & sur le banc d’optique :
1°re visée : Viser &1, pour cela déplacer le viseur de sorte a

: 1oan s s . ]
voir I’élément &7 net a travers le viseur. viseur |1

Noter la position du viseur (= l'abscisse du viseur
sur le banc d’optique) quand vous visez & (= le
r I
voyez net) ! Tyiseur,1- 9] éfl xvis(‘eur,l
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

28me visée : Viser &, i.e. déplacer le viseur de sorte & voir
I’élément &5 net.

viseur [T

Noter la position du viseur (= l'abscisse du viseur
sur le banc d’optique) quand vous visez & (= le

voyez net) : Ty; 9. %
4 ) viseur, 9] | (552 | Tviseur,2
Distance : En déduire la distance entre & et & en calculant w }
[ |
la différence entre les deux positions du viseur notées pré- S L 8E

cédemment : 162 = Tyiseur,2 — Tviseur, 1

|
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II. Mesure de la distance focale par utilisation de la relation de conjugaison

I1.1. Protocole

On souhaite mesurer la distance focale de la lentille divergente a 1’aide de la relation de conjugaison :

2. WPour une position de I'objet et de la lentille donnée, combien de positions du viseur devez-vous noter pour
avoir OA et OA’? Quel « élément » visez-vous a chaque fois ?
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3. ﬁ]ﬁ)crire le protocole permettant de mesurer la distance focale de la lentille. Pour illustrer le protocole, on
completera les schémas ci-dessous.

Visée de 'objet —B

®

viseur

\4

T
- Visée de la lentille

\ 4

T T
— Visée de 'image

Sy

\4

I1.2. Mesures

@Expérience
e Mettre en ceuvre le protocole. SEULE L’ABSCISSE DU VISEUR DOIT ETRE NOTEE.
e % Noter 'abscisse du viseur lors de la visée de 'objet (on ne bougera pas 'objet) : &y objet-

e % Noter les abscisses du viseur z, jensilie €t Ty image lors des visées de la lentille et de I'image dans un
tableau.

11.3. Exploitation et conclusion

A

. Ouverture du fichier pré-rempli :

— Saisissez 'URL (ou cliquez directement sur le fichier disponible sur cahier-de-prepa) :

CAMILLEVIERNIET
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— Cliquez sur Ma Classe en Région (Auvergne-Rhone-Alpes), et connectez-vous avec vos codes ENT/E-
duConnect.

. Compléter les cellules des mesures.

1. & Exprimer OA et OA’ en fonction de v, objet, TV, lentilles TV, image

— Compléter la cellule pour calculer les valeurs de OA et OA’, puis celle pour calculer le tableau des
valeurs de f’.

— Exécuter les cellules suivantes, pour déterminer la valeur moyenne et I’écart-type de la série de mesures,

puis l'incertitude-type sur la moyenne. @ Voir §III du poly « Les incertitudes »

2. & Recopier sur votre compte-rendu les valeurs obtenues pour f, s 2 u(f).

N

4. Ecrire le résultat de I'expérience. Voir §1.1 du poly « Les incertitudes » pour ’écriture du résultat.

5. Calculer I’écart normalisé (ou z-score) avec la donnée constructeur et commenter.

'Bilan du TP

e Bilan en optique

o Un viseur a frontale fixe est constitué de

o Avant de l'utiliser, il faut le . Cela se fait en __ temps : on commence par régler
la position de I’ , puis la position de I’

o La distance séparant I’élément visé par le viseur et le viseur est
Cela permet de mesurer la entre deux éléments, par
la mesure du du viseur lors de la de ces deux éléments.

e Bilan sur les incertitudes

o Lorsqu’on dispose d’une série de mesures, on procede & une évaluation de type des incer-
titudes.

o Pour cela, on commence par calculer la etl’ -
(qui donne I’ sur une mesure) de la série de mesures.
Pour obtenir I’ sur la moyenne, plus faible que celle sur une
seule mesure, il faut I’écart-type par la du nombre de

o Le résultat d’une mesure s’écrit sous la forme
significatifs pour l'incertitude-type.

, avec chiffres
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