PROGRAMME DE COLLE n°9-2025/2026 Semaine du 24/11 au 30/11

PLAN DU COURS :

E. OSCILLATIONS FORCEES

1. Introduction : Observations expérimentales d’un oscillateur mécanique et d’un circuit RLC série ; examen de la simulation
d'un circuit RLC soumis a un générateur de tension sinusoidal en régime transitoire. Interprétation, Régime Sinusoidal Forcé.
Sur le cas du RLC série, mise en équation et discussion des solutions.

2. Grandeurs de description d’un signal sinusoidal : parameétres du signal (amplitude, pulsation, fréquence et période...). Valeur
moyenne ou composante continue. Valeur efficace ou moyenne quadratique ou valeur RMS, signification physique.

2. Représentation d’une grandeur sinusoidale. Vecteur de Fresnel et notation complexe. Introduction, lois de Kirchhoff en

notation complexe, visualisation dans le plan complexe. Déphasage entre deux signaux sinusoidaux synchrones.

Dipdles en RSF : impédances électriques complexes. Cas des dipoles R, L et C, comportements limites en BF et HF.

Association de dipOles en série.

Association de dipoles en dérivation. Admittance complexe.
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Réseaux linéaires en RSF : modele de Thévenin, diviseur de tension, diviseur de courant. Théoréme de superposition d’états
linéaire (Helmholtz).

Exercices sur I'emploi de la notation complexe en électricité.

Questions de cours :

- Parametres de description d’un signal sinusoidal : amplitude, pulsation fréquence période, phase a I'origine etc...
- Définir et calculer la valeur moyenne d’un signal.

- Définir et calculer la valeur efficace (ou valeur RMS) d’un signal.

F. RESONANCES

Le chapitre est présenté en confrontant observation expérimentale et théorie. La résonance d’intensité a été abordée
expérimentalement une premiere fois en TP.

1. Résonance d’intensité pour le circuit RLC série : mise en équation, étude de la réponse fréquentielle, visualisation dans le plan
complexe.
Etude fréquentielle par recherche des fonctions équivalentes en notation complexe.

2. Réle du facteur de qualité dans la résonance. Acuité de résonance. Bande passante.
Exemple : calcul de la bande passante a mi puissance pour un circuit RLC série en sortie sur R.

3. Résonance d’élongation pour un oscillateur mécanique. Observation. Mise en équation, forme canonique. Examen des
courbes de résonance. Valeurs caractéristiques.

4. Résonance de tension aux bornes du condensateur pour le circuit RLC série : mise en équation, analogie électrique -
mécanique. Etude fréquentielle.

Questions de cours :

Mise en équation et étude fréquentielle de la résonance en courant d’un circuit RLC série.

Définir la notion de bande passante a -3 dB, de fréquence de coupure., 'acuité de résonance.

Calculer la bande passante a -3 dB pour un circuit RLC série en sortie sur R (I'expression de l'intensité efficace étant fournie)

Mise en équation et étude fréquentielle de la résonance en élongation d’un oscillateur mécanique sollicité par une force excitatrice
sinusoidale ou son équivalent.

Mise en équation et étude fréquentielle de la résonance de tension sur le condensateur d’un circuit RLC série.

Tout exercice sur le Régime Sinusoidal Forcé et les phénoménes de résonance en circuits
électrique ou pour les systemes mécaniques.



G. L"AMPLIFICATEUR LINEAIRE INTEGRE.

Présentation : caractéristique de transfert, modele de I’ALl idéal.
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2. Mise en équation.
2.1 Principes généraux.
Aucune compétence n’est attendue quant a la détermination du régime linéaire ou du régime saturé du fonctionnement de
I’ALL. Les situations proposées se limiterons au cas d’un ALl idéal en régime linéaire,
2.2 Loides Noeuds en Termes de Potentiels (LNTP).
3.  Montages fondamentaux avec ALl en fonctionnement linéaire.
La mémorisation de ces montages n’est pas demandée. Leur étude doit pouvoir étre conduite avec aisance.

Montage amplificateur non inverseur, montage suiveur, montage amplificateur inverseur, montage sommateur inverseur,
montage intégrateur, montage dérivateur.

Les exercices sur les filtres actifs, sur des montages avec ALl en RSF, ne seront abordés que dans le chapitre suivant.

Questions de cours : mettre en équation un des circuits mentionnés plus haut. (le schéma étant fourni, I'ALI étant idéal).

Programme de référence.

1.4. Oscillateurs libres et forcés
Circuits électriques en régime sinusoidal forcé. Etablir et connaitre I'impédance d’une résistance, d’un

condensateur, d’'une bobine.
Impédances complexes.

Association de deux impédances. Remplacer une association série ou paralléle de deux
impédances par une impédance équivalente.

Oscillateur électrique ou mécanique soumis a une Utiliser la représentation complexe pour étudier le régime
excitation sinusoidale. Résonance. forcé.

Relier I'acuité d’une résonance au facteur de qualité.

Déterminer la pulsation propre et le facteur de qualité a
partir de graphes expérimentaux d’amplitude et de phase.

Modele de I'ALl idéal en régime linéaire. Identifier la présence d’une rétroaction sur la borne
inverseuse comme un indice de fonctionnement en régime
linéaire.

Etablir la relation entrée-sortie des montages non
inverseur, suiveur, inverseur, intégrateur.




