
PROGRAMME DE COLLE 1: SEMAINE DU 27 JANVIER AU 1er FÉVRIER

MÉCANIQUE

CHAPITRE 1 : CINÉMATIQUE

I Définitions

A Référentiel : repère d’espace/du plan et repère de temps

B Système déformable, Solide indéformable, Point matériel

C Position, vitesse, accélération du point matériel

II Systèmes de coordonnées

A Dans l’espace

1) Coordonnées cartésiennes

2) Coordonnées cylindriques

3) Coordonnées sphériques

B Dans le plan

1) Coordonnées cartésiennes du plan

2) Coordonnées polaires

C Repère de Frenet

III Cinématique

A Cinématique du point

1) Mouvements rectiligne ou circulaire

2) Mouvements uniforme, accéléré ou décéléré

3) Mouvements particuliers

B Cinématique du solide

1) Mouvement de translation du solide

2) Mouvement de rotation du solide autour d’un axe fixe
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Questions de cours / Applications directes du cours :

1. Présenter les repères de l’espace particuliers.

2. Quelle est la limite entre mécanique classique et mécanique relativiste?

3. Quelles hypothèses faire pour passer de tout système déformable,
(a) à un solide indéformable?

(b) jusqu’au point matériel ?

4. Donner la définition d’une trajectoire.

5. À partir du vecteur position, définir le vecteur vitesse.

6. Donner les propriétés du vecteur vitesse.

7. À partir du vecteur position et du vecteur vitesse, définir le vecteur ac-
célération.

8. À partir d’un schéma, présenter le repère de Frenet et donner le vecteur
vitesse et le vecteur accélération en précisant la signification des signes
des composantes.

9. Quelles sont les propriétés d’une BOND dans l’espace et dans le plan?

10. Coordonnées cartésiennes de l’espace :

11. Coordonnées cylindriques de l’espace :

12. Coordonnées sphériques de l’espace :
(a) Présenter les coordonnées et les vecteurs de la base sur un schéma.

(b) Donner le vecteur position, le vecteur vitesse et le vecteur accéléra-
tion (sauf sphérique). Démontrer ces expressions (sauf sphérique).

(c) Donner le déplacement et le volume élémentaire.

13. Déterminer le passage entre les coordonnées cartésiennes et les coordon-
nées :
(a) cylindriques

(b) sphériques

14. Coordonnées cartésiennes du plan :

15. Coordonnées polaires :
(a) Présenter les coordonnées et les vecteurs de la base sur un schéma.

(b) Donner le vecteur position, le vecteur vitesse et le vecteur accéléra-
tion. Démontrer ces expressions.

(c) Donner le déplacement et la surface élémentaire.

16. Déterminer le passage entre les coordonnées cartésiennes du plan et les
coordonnées polaires.

CINÉMATIQUE DU POINT :

17. Donner les expressions et représenter sur un schéma le vecteur position,
le vecteur vitesse et le vecteur accélération pour le mouvement :
(a) rectiligne

(b) rectiligne uniforme

(c) rectiligne uniformément accéléré

(d) rectiligne uniformément décéléré

18. Donner les expressions et représenter sur un schéma le vecteur position,
le vecteur vitesse, le vecteur rotation et le vecteur accélération pour le
mouvement :
(a) circulaire

(b) circulaire uniforme

CINÉMATIQUE DU SOLIDE INDÉFORMABLE :

19. Définir les mouvements de :
(a) translation rectiligne

(b) translation circulaire

(c) rotation autour d’un axe fixe

20. ...
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MÉCANIQUE

CHAPITRE 2 : DYNAMIQUE DU POINT MATÉRIEL

I Définitions

A Masse

B Quantité de mouvement

II Les forces

A Définition et propriétés d’une force

B Forces usuelles

1) Interaction gravitationnelle

Poids

2) Interaction électrostatique

3) Force de Lorentz

4) Rappel élastique

5) Tension d’un fil

6) Poussée d’Archimède

7) Réaction du support :
Réaction normale et réaction tangentielle = Frottements solides

8) Frottements fluides de type visqueux/linéaires ou inertiels/quadra-
tiques

III Statique et dynamique du point

A Cas statique

B Les Lois du mouvement de Newton

1) Première loi de Newton :
Principe d’inertie et référentiels galiléens

2) Deuxième loi de Newton :
Principe fondamental de la Dynamique

3) Troisième loi de Newton :
Principe des actions réciproques

PCSI 1 Lycée Paul Cézanne 2024-2025 3/ 4



PROGRAMME DE COLLE 1: SEMAINE DU 27 JANVIER AU 1er FÉVRIER

Questions de cours / Applications directes du cours :

1. Donner les expressions vectorielles avec un schéma de :
(a) l’interaction gravitationnelle,

(b) du poids,

(c) de l’interaction électrostatique,

(d) de la force de Lorentz,

(e) du rappel élastique,

(f) de la tension d’un fil,

(g) de la poussée d’Archimède,

(h) de la réaction du support,

(i) des frottements fluides de type visqueux/linéaires,
des frottements fluides de type inertiels/quadratiques.

2. Tir balistique :
(a) Représenter sur un schéma le repère choisi et les forces.

(b) Déterminer les équations différentielles du mouvement.

(c) Déterminer les équations horaires du mouvement.

(d) Déterminer l’équation et la nature de la trajectoire.

(e) Quelle est la portée du tir balistique?

(f) Quelle est la flèche du tir balistique?

(g) Déterminer la parabole de sûreté.

3. Pendule simple :
(a) Représenter sur un schéma le repère choisi et les forces.

(b) Déterminer l’équation différentielle du mouvement.

(c) Déterminer l’équation différentielle du mouvement dans l’approxi-
mation linéaire dite limite des "petites" oscillations.

(d) Déterminer l’équation horaire du mouvement dans l’approxima-
tion linéaire dite limite des "petites" oscillations.

(e) Caractériser le mouvement dans l’approximation linéaire dite li-
mite des "petites" oscillations.

4. Mouvement dans le champ de pesanteur terrestre uniforme :
(a) avec vitesse initiale : avec des frottements fluides de type vis-

queux/linéaires
— Représenter sur un schéma le repère choisi et les forces.
— Déterminer les équations différentielles du mouvement.
— Déterminer les équations horaires du mouvement.
— Caractériser le mouvement.

(b) sans vitesse initiale : avec des frottements fluides de types iner-
tiels/quadratiques
— Représenter sur un schéma le repère choisi et les forces.
— Déterminer l’équation différentielle du mouvement.
— Déterminer l’équation horaire du mouvement.
— Caractériser le mouvement.

5. Plan incliné :
(a) Sans frottements

— Représenter sur un schéma le repère choisi et les forces.
— Déterminer l’équation différentielle du mouvement.
— Déterminer l’équation horaire du mouvement.
— Caractériser le mouvement.

(b) Avec des frottements solides
— Représenter sur un schéma le repère choisi et les forces.
— Déterminer l’équation différentielle du mouvement.
— Déterminer l’équation horaire du mouvement.
— Caractériser le mouvement.

(c) Avec des frottements fluides de type visqueux/linéaires
— Représenter sur un schéma le repère choisi et les forces.
— Déterminer l’équation différentielle du mouvement.
— Déterminer l’équation horaire du mouvement.
— Caractériser le mouvement.

6. ...
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