
PROGRAMME DE COLLE 7: SEMAINE DU 31 MARS AU 5 AVRIL

CHAPITRE 7 : MOUVEMENTS DANS UN CHAMP
DE FORCE CENTRALE CONSERVATIF

I Champ de force centrale conservatif

A Force centrale

1) Définition

2) Conservation du moment cinétique

3) Conséquences

(a) Mouvement plan⇒ Coordonnées polaires

(b) Constante des aires⇒ Loi des aires

B Force centrale conservative

1) Définition

2) Énergies potentielles

(a) Énergie potentielle

(b) Énergie potentielle effective

3) Système conservatif à degré de liberté

4) Graphe d’énergie potentielle effective

II Mouvements en champ gravitationnel
ou champ électrostatique

A Interactions gravitationnelle et électrostatique

1) Force et énergie potentielle (rappels)

2) Énergie potentielle effective

B État lié, état de diffusion

C Nature de la trajectoire
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III Application à la mécanique céleste

A Les lois de Kepler

1) Première loi de Kepler : loi des orbites

2) Deuxième loi de Kepler : loi des aires

3) Troisième loi de Kepler : loi des périodes

B Cas particulier du mouvement circulaire

1) Mouvement circulaire uniforme

2) Énergie cinétique, énergie potentielle et énergie mécanique

3) Troisième loi de Kepler

C Généralisation au mouvement elliptique

1) Mouvement elliptique non uniforme

2) Énergie mécanique

3) Troisième loi de Kepler

D Applications en mécanique terrestre

1) Relation entre g et G (rappels)

2) Satellites

(a) Missions des satellites terrestres

(b) Satellite géostationnaire

3) Vitesses cosmiques terrestres

(a) Première vitesse cosmique

(b) Deuxième vitesse cosmique
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CHAPITRE 8 : SOLIDE EN ROTATION AUTOUR D’UN AXE FIXE

On distingue le solide indéformable du système déformable.

I Solide en rotation autour d’un axe fixe (rappels)

A Système déformable et solide indéformable

B En rotation autour d’un axe fixe

II Moment cinétique et moment d’inertie

Les moments d’inerties sont fournis d’après le programme officiel.

III Théorème du moment cinétique

Pour le solide indéformable : J∆(S)θ̈ = ΣM∆(
−→
F )

Pour le système déformable : dL∆(S/Rg)
dt = ΣM∆(

−→
Fext) + 0

IV Cas de conservation du moment cinétique

A Rotation uniforme ou non?

B Liaison pivot parfaite

V Étude énergétique

A Énergie cinétique

B Lois de l’énergie cinétique

1) Théorème de la puissance cinétique

Pour le solide indéformable : J∆(S)θ̇θ̈ = ΣP(−→F )

Pour le système déformable : dEc(S/Rg)
dt = ΣP(−→Fext) + ΣP(−→Fint)

2) Théorème de l’énergie cinétique

Pour le solide indéformable : 1
2 J∆(S)∆AB(θ̇

2) = ΣWA→B(
−→
F )

Pour le système déformable : ∆ABEc(S/Rg) = ΣWA→B(
−→
Fext) + ΣWA→B(

−→
Fint)
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VI Couple

A Couple de forces et moment du couple

B Puissances des couple moteur et couple résistant

VII Applications pendulaires

1) Pendule pesant

2) Pendule de torsion

THERMODYNAMIQUE

CHAPITRE 1 : SYSTÈME THERMODYNAMIQUE À L’ÉQUILIBRE
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I Description d’un système thermodynamique

A Système thermodynamique

1) Surface de contrôle, milieu extérieur, univers

2) Ouvert, fermé, isolé

B Paramètres d’état

1) Définition

2) Intensifs et extensifs

3) Indépendants

II À l’équilibre thermodynamique

A Équilibre thermodynamique

1) Définition

2) Conditions de l’équilibre thermodynamique

(a) Équilibre mécanique

(b) Équilibre thermique

B Équations d’état

1) Définition

2) Équation d’état

(a) d’un gaz parfait

(b) d’une phase condensée idéale

C Fonctions d’état

1) Définition

2) Énergie interne

(a) Gaz parfait

1ère loi de Joule

(b) Phase condensée idéale

3) Enthalphie

(a) Gaz parfait

2ème loi de Joule

(b) Phase condensée idéale

4) Entropie

D Capacités thermiques

1) Définitions

(a) Capacité thermique à volume constant

(b) Capacité thermique à pression constante

2) Relation entre les capacités thermiques

(a) Gaz parfait

Relation de Mayer
Coefficient de Laplace

(b) Phase condensée idéale
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III Modèle du gaz parfait

A Généralités

1) Modélisation

(a) Hypothèses

(b) Monoatomique et diatomique

(c) Mélange de gaz parfaits

2) Application aux gaz réels

B Théorie cinétique

1) Degrés de liberté

2) Phénomène d’agitation thermique

(a) Vitesse quadratique moyenne et énergie cinétique moyenne

(b) Énergie d’agitation thermique et vitesse d’agitation thermique

3) Pression cinétique

C Énergie interne U, Enthalphie H, Capacités thermiques à volume
constant Cv et à pression constante Cp et coefficient de Laplace γ
d’un gaz parfait

1) Gaz parfait monoatomique

2) Gaz parfait diatomique

3) Gaz parfait quelconque

IV Modèle de la phase condensée idéale

Énergie interne U, Enthalphie H, Capacité thermique C
d’une phase condensée idéale
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