
PROGRAMME DE COLLE 14: SEMAINE DU 9 AU 14 JUIN

CHAMP MAGNÉTIQUE ET INDUCTION

CHAPITRE 1 : LE CHAMP MAGNÉTIQUE : CRÉATION ET ACTIONS

I Création d’un champ magnétique

A Le champ magnétique

1) Définition (rappels)

2) Sources de champ magnétique (rappels)

3) Propriétés du champ magnétique

4) Représentation dans l’espace à chaque instant

(a) Du champ de vecteurs..

(b) ..aux lignes de champ : Carte de champ magnétique

B Exemples

1) Fil infini

2) Spire

3) Solénoïde

4) Aimant permanent

5) Autres dispositifs pour réaliser un champ magnétique quasi-uniforme

(a) Solénoïde infini

(b) Bobines de Helmholtz

(c) Entrefer d’un électroaimant

(d) Entrefer d’un aimant permanent en forme de U/fer à cheval

C Généralisation : Dipôle magnétique

1) Définition du moment magnétique

2) Expressions du moment magnétique

(a) Spire

(b) Aimant permanent

3) Analogie spire/aimant permanent
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II Actions d’un champ magnétique

A Sur une particule ponctuelle chargée (rappels)

B Sur un circuit traversé par un courant

1) Force élémentaire de Laplace

2) Puissance élémentaire de Laplace

3) Dans un champ magnétostatique uniforme

(a) Rails de Laplace

Présentation du dispositif

Résultante des forces de Laplace

Puissance des forces de Laplace

(b) Cadre suspendu

Présentation du dispositif

Couple des forces de Laplace

Puissance des forces de Laplace

C Sur un aimant
dans un champ magnétique uniforme

1) Résultante, Moment et Énergie potentielle

2) Positions d’équilibre et position d’équilibre stable

3) Applications

(a) Boussole dans le champ magnétique terrestre

(b) Aiguille aimantée dans un champ magnétique tournant
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CHAMP MAGNÉTIQUE ET INDUCTION

CHAPITRE 2 : INDUCTION ÉLECTROMAGNÉTIQUE
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I Principes de l’induction électromagnétique

A Mise en évidence expérimentale

1) Présentation des dispositifs expérimentaux

2) Caractérisation et conditions
du phénomène d’induction électromagnétique

3) Effets dynamique de l’induction électromagnétique

B Définitions de l’induction électromagnétique

1) Force électromotrice induite et courant induit

(a) Définitions

(b) Conventions

(c) Relations

2) Flux magnétique

(a) Définitions

(b) Conventions

(c) Expressions

C Lois de l’induction

1) Loi de modération de Lenz

2) Loi de Faraday

D Cas d’induction

1) Cas général d’induction

2) Cas d’induction de Neumann

3) Cas d’induction de Lorentz

II Circuit électrique fixe
dans un champ magnétique qui dépend du temps

Cas d’induction de Neumann

A Auto-induction d’une bobine

1) Flux propre et inductance propre

2) Force électromotrice auto-induite

3) Énergie magnétique d’auto-induction

B Couplage par induction

1) Flux d’inductance mutuelle et inductance mutuelle

2) Force électromotrice induite totale

3) Énergie magnétique induite totale

C Conversion électrique → électrique

Transformateur

(a) Présentation du dispositif

(b) Analyse de la situation d’induction

(c) Transformateur parfait
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III Circuit électrique mobile
dans un champ magnétique stationnaire

Cas d’induction de Lorentz

A Conversion mécanique → électrique

Freinage par induction

(a) Présentation du dispositif

(b) Analyse de la situation d’induction

(c) Mise en équation : Equation électrique et équation mécanique

(d) Résolution

(e) Bilan énergétique

B Conversion électrique → mécanique

Haut-parleur électrodynamique

(a) Présentation du dispositif

(b) Analyse de la situation d’induction

(c) Mise en équation : Equation mécanique et équation électrique

(d) Résolution

(e) Bilan énergétique
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MÉCANIQUE QUANTIQUE

CHAPITRE : INTRODUCTION À LA PHYSIQUE QUANTIQUE

Introduction historique

1 Dualité onde-corpuscule

1.1 Dualité onde-corpuscule pour la lumière

1.1.1 Expériences historiques de la découverte du photon

1.1.2 Photon et relation de Planck-Einstein

1.1.3 Ordres de grandeur

1.1.4 Interférences

1.2 Dualité onde-corpuscule pour la matière

1.2.1 Onde de matière et longueur d’onde de de Broglie

1.2.2 Expérience historique de vérification de l’onde de matière

1.2.3 Ordres de grandeur

1.2.4 Interférences

2 Introduction au formalisme quantique

2.1 Interprétation probabiliste associée à la fonction d’onde

2.1.1 Fonction d’onde

2.1.2 Interprétation probabiliste

2.1.3 Pour les interférences

2.2 Principe d’indétermination de Heisenberg

2.2.1 Indétermination quantique

2.2.2 Inégalité de Heisenberg

2.2.3 Pour la diffraction
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3 Quantification et énergie minimale
en cas de confinement spatial

3.1 Modèle planétaire de Bohr

3.1.1 Électron confiné dans l’atome de Bohr

3.1.2 Quantification

3.1.3 Énergie minimale

3.2 Modèle du puits de potentiel unidimensionnel
de profondeur infinie

3.2.1 Particule confinée dans un puits infini unidimensionnel

3.2.2 Quantification

3.2.3 Énergie minimale
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