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Dé�nition 1 : Racines nièmes

Soient n ∈ N∗ et Z ∈ C∗
z est une racine nème de Z si et seulement si zn = Z
z est une racine nème de l'unité si et seulement si zn = 1
On notera Un l'ensemble des racines nèmes de l'unité

Exercice 1 (Racines de l'unité)

1) Soit z une racine 3ème de l'unité.

a) Déterminer |z|
b) Déterminer les di�érents arguments possibles de z

Combien y-a-til de valeurs distinctes de z ?

c) Écrire ces di�érentes solutions sous forme exponentielle

2) Soit z une racine nème de l'unité.

a) Déterminer les di�érents arguments possibles de z
Combien y-a-til de valeurs distinctes de z ?

b) Écrire ces di�érentes solutions sous forme exponentielle

c) Montrer qu'on peut écrire ces solutions zk sous la forme zk = ωk

en déterminant ω sous forme exponentielle.

3) Application : Déterminez les formes exponentielles et les formes algé-
briques de racines nème de l'unité pour n = 2, n = 3, n = 4, n = 6
Dans chaque cas, représenter ces racines dans le plan

Exercice 2 (Racines nèmes)

1) Soit Z = Reiθ avec R > 0.

a) Déterminer les racines nème de Z sous la forme z = ρeiα

Combien de racines distinctes ?

b) Écrire ces di�érentes racines en utilisant les racines nème de l'unité

2) Applications

a) Calculer les racines 4ièmes de −72 + 72
√
3i.

b) Calculer les racines cubiques de
1 + i√

2
et les mettre sous forme

algébrique.

Exercice 3 (Racines de l'unité)

Calculer Sn =
∑
z∈Un

z et Pn =
∏
z∈Un

z

la somme et le produit des racines nèmes de l'unité

Exercice 4

Calculer les racines carrées des nombres complexes suivants :

a. z1 = −1 + 2i
√
6. b. z2 = −15 + 8i.

Exercice 5

Résoudre dans C le système :

{
x+ y = 1 + i
xy = 2− i

Exercice 6 Résoudre dans C les équations suivantes :

a. z6 − 2z3 + 2 = 0. b. z2 + (3 + 3i)z − 12 + i = 0.

c. (z + 1)6 + 27(z − 1)6 = 0 d) (z + i)n = (z − i)n avec n ∈ N∗

Exercice 7

Mettre les nombres complexes suivants sous forme exponentielle :
a = −3 b = −2eiπ/5 c = e2iπ/5 + e−iπ/5 d = 1− eiπ/4 f = 1 + e7iπ/6

Exercice 8

1) Soient z1 et z2 deux nombres complexes qui véri�ent |z1 − a| ≤ 2 et
|z2−a| ≤ 3 où a = −2+i. Faire un dessin représentant la situation.
Montrer que |z1 − z2| ≤ 5

2) Soient z1 et z2 deux nombres complexes qui véri�ent |z1 − a| ≤ 2
et |z2 − b| ≤ 3 où a = −2 + i b = −2 + 2i. Faire un dessin
représentant la situation. Montrer que |z1 − z2| ≤ 6

Exercice 9

Déterminer l'ensemble des z ∈ C qui véri�ent |z − 1| = |z − i| :
1) par un raisonnement purement géométrique ;

2) par un raisonnement purement algébrique.

3) Véri�er qu'on obtient bien le même résultat !
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