
2025-26 PCSI FE 07 e (Fonctions) FE 07 e (Fonctions) 17/11/2025

Exercice 1 Soit f une fonction dérivable sur R, qui ne s'annule pas. Cal-
culer (en fonction de f ′) la dérivée des fonctions suivantes (en précisant
l'ensemble de dérivabilité) :
g1 : x 7→ f(3− 2x) g2 : x 7→ f(ex) g3 : x 7→ f(x2) g4 7→ (f(x))2

Exercice 2 Soit la fonction dé�nie par f(x) = (3− x)
√
−x2 + 4x− 3

1. Déterminer le domaine de dé�nition et de dérivabilité de f .

2. f est-elle dérivable en 1 ? en 3 ?

3. Tracer le graphe de f en choisissant une échelle intelligente. On tracera
en particulier les tangentes en 1, 2 et 3.

Exercice 3 On considère la fonction dé�nie par f(x) = (x− 2)
√
x− 1

1. Déterminer le domaine de dé�nition et de dérivabilité de f

2. f est-elle dérivable en 1 ?

3. Trouver la valeurM ∈ R la plus grande possible tq ∀x ≥ 1, f(x) ≥M

Exercice 4 Montrer que pour tout x ∈ R+, x− x2

2 ≤ ln(1 + x) ≤ x
Exercice 5 Montrer que pour tout x ∈]0; 1[, xx(1− x)1−x ≥ 1

2

Exercice 6 Démontrer les propriétés suivantes (en a)

1) f = o(g) et g = o(h) ⇒ f = o(h)

2) produit :
f = o(f1) et g = o(g1) ⇒ f.g = o(f1g1)
f = o(f1) ⇒ f.g = o(f1.g)

3) Dérivée : Si une fonction f est dérivable en a ∈ R et si f ′(a) 6= 0
alors f(x)− f(a) ∼

a
f ′(a)(x− a)

4) Opérations compatibles
Si f ∼

a
f1 et g ∼

a
g1

Alors f
g ∼

f1
g1

f.g ∼ f1.g1
√
f ∼

√
f1 fα ∼ (f1)

α (α ∈ R∗)
5) (transitivités) :

a) [f ∼ g et g ∼ h]⇒ f ∼ h
b) f = o(g) et g = o(h) ⇒ f = o(h)

c) f = o(g) et g ∼ h ⇒ f = o(h)

d) f ∼ g et g = o(h) ⇒ f = o(h)

6) f ∼
a
g ⇐⇒ f − g = o(g) ⇐⇒ f − g = o(f)
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