
2025-26 PCSI FE 09 d (suites) FE 09 d (suites) 01/12/2025

Exercice 1 Déterminer l'expression explicite des suites suivantes

a) un+1 =
1
2un − 1 u0 = 3

b) un+1 = −2un + 3 u0 = 2

c) un+2 = un+1 + 2un, u0 = 1;u1 = 3

d) un+2 = 2un+1 − 2un, u0 = 2;u1 = 3 (Donner sous forme réelle)

e) un+2 = 4un+1 − 4un, u0 = 2;u1 = 1

f) un+2 = 2iun+1 + un, u0 = 1;u1 = 2

Exercice 2 Pour n ∈ N∗, on pose Sn =
∑n

k=1

1

k2
et S′n = Sn +

1

n

Montrer que les suites (Sn) et (S
′
n) sont adjacentes.

Exercice 3 On considère les suites u et v dé�nies par :

∀n ∈ N∗, un =
∑n

k=1

1

k
− lnn vn = un −

1

n
1) Montrer que ∀x > 0, lnx ≤ x− 1.

2) Montrer que ces deux suites sont monotones, convergentes et ont la
même limite que l'on notera `.

3) Déterminer lim
n→+∞

(u2n − un) et en déduire lim
n→+∞

∑n
k=1

1

n+ k

Exercice 4 Soit (un) une suite de réels décroissante et de limite nulle.

Pour tout n ∈ N , on pose Sn =
n∑

k=0

(−1)kuk

Montrer que les suites extraites (S2n) et (S2n+1) sont adjacentes et en dé-
duire que (Sn) converge.

Exercice 5 Résoudre dans R : a) arccosx < π/4
b) arccosx > −π/3 c) arccosx > π/3 d) arcsinx > π/4

e) arcsinx < −π/3 f) arctanx < π/4 g) arctanx > −2π/3

Exercice 6 Traduire les phrases suivantes avec les quanti�cateurs

a) La fonction f n'est pas décroissante sur I

b) La fonction f n'est pas strictement croissante sur I

c) La suite (un) est minorée

d) La suite (un) n'est pas majorée

e) M n'est pas un majorant de la suite u
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